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NORMATIV PENTRU PREVENIREA
S REMEDIEREEA DEFECTIUNILOR
LA IMBRACAMINTILE RUTIERE MODERNE

INDICATIV
AND 547-98

1. PREVEDERI GENERALE

1.1. Prezentul normativ defineste tipurile de defectiuni ce apar i imbrGea-
mintile rutiere modeme, cu indicarea cauzeior care le pot provoca si a solutilor
tehnice pentru prevenirea s remedierea acestora.

1.2. Normativul se aplicd la Infretinerea drumurilor cu imbracaminti rutiere mo-
dermne §i lo apreciereq stérit de degradare a acestora.

1.3. Tratarea defectiunilor este grupatd in functie de tipurile mbracamintiior
rutiere, dupd cum urmeaqza:

- defectiuni ale imbracdmintilor biturminogse:
- defectiuni ale imbracamintilor din beton de ciment:
- defectiuni ale pavajelor din piatrd cioplitd.

1.4. Clasificarea defectiunilor in functie de locul de aparitie si de urgentele de
remediere este stabilita in cadrul fiecarui capitol In parte.

1.5, influenta diferitelor cauze In aparitic unui anumit tip de defectiune este
prezentatd in tabele lo capitolul respectiv. i

1.6. Tehnologii specifice pentru remedierea defectiunilor imbracamintilor rutie-
re modermne sunt prevazute Tn anexele 1..4.

2. DEFECTIUNI ALE IMBRACAMINTILOR RUTIERE BITUMINOASE
Clasificareq defectiunilor

2.1. Def_ecﬁunile imbracaminiilor rutiere bituminoase sunt prezentate in tabelul 1.

grupate in functie de iocul de aparifie.

2.2. Clasificarea defectiunilor imbrécémintilor rutiere tituminoase n funclie de
urgentele de remediere este datd in tabelul 2.

Urgentele de remediere a defectiunilor din tabelul 2 fin seama de efectul lor
asupra desfasurdrii normale a traficului nutier, modul in care afecteazd siguranta
circulatied si de influenta lor asupra comportdiii in exploatare a Tmbracamintilor

rutiere biluminoase.

Aptrobat de:
ADMINISTRAIA NAJIONALA A DRUMURILOR
cu avizul nr. 93/626/20.07.1998

Elaborat de:
Universifatea . Politehnica ™ Timisoara
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T Tabelul 1
ot Grupa defectiunilor Tipul defectiunii |

1 Defectiuni ale suprafetei de rulare (D.SR)

Suprafatd slefuita
Suprafatd exudaté
Suprafatd siroitc

2 Defectiuni cle imbréacaminte strecturi utiere (DULS.R)

Peladd

W alurin si refuldr
Suprafatd poroasa
Suprafatd cu ciupituri
Supratatd incretité
Praguri

Ruptun de margine

3 | Defectiunt ale structuri rutiere (DSTRY

Fisur si crapdturi
Faianténi

Fagase longitudinale
Gropi

4 Detectiuni cie complextidui rutier (D.C 173

Degraddr din inghet-dezghet
Tasdr locale

Tabelul 2

Urgenta
remedierii

Gradul defectiunii

Tipul defectiuni

Defectiuni grave

Gropi
W alurin si refuldri meri

Degraddr din inghet-dezghe?
Tasar locale
Praguri

Fagase longitudinale avansate

Defectiuni mijoci

Crefaction usonms

FBncse wnitucknale inomente

Peladd

Suprafata stefuita

Suprafatd incretitd

Valuriri st refular n stare incipienta
Suprafaré exudata

Fisun i orapatur

Ruptun de margine

Saprrrard o cwonitur

SURatoNd poroosa
Supratatd siroitds

Peladd la iratarnente bituminoase
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2.3. Defectiunile imbracamintilor rutiere bituminoase se datoreazd in general
urmatoarelor grupe de cauze:

- exploatarea lor sub un frafic infens si greu:

- capacitate portantd a complexelor rutiere necorespunzatodie;

- cdiifaten necorespunzdtoare a materialelor uliizate pentru constructie;

- executia lucrgrilor Tn conditii de cdlitote Indoielnicd;

- conditi de exploatare agresive neluate in calcul I proiectare;

- lipsa de intretinere adecvatd condifilor climaterice, de rafic si duratei de ex-
pioatare. Influenta diferitelor grupe de cauze asupra aparifiei unui anumit 1ip de
defectiune este prezentatd in tabelui 3.

2.4. Din tabelul 3 iese n evidentd faptui ¢ grupele de cauze: calitatea mate-
riglelor, executia lucrdrilor si activitdtile de intretinere, au o influentd mai mult sau
mdai putin importanta asupra majoritdti tipurilor de defectiuni. Pentru evitarea
aparitiei defectiuniior la Tmbracamintile rutiere bitumincase, n scopul asigurdrii
unei viabilitéti corespunzatoare @ drumurilor se impune ca la constructia si
intretinerea drumurior s& se urmdreascad:

- utllizarea unor materigle cu caracteristici corespunzdtoare, conform normative-
lof in vigoare;

- executarea unor lucran de foarte bund calitate, cu respectarea strict& a tehno-
jogilor prescrise de normative st a parametrilor prevazutt in proiecte:

- intretinerea drumuriior prin lucrdr de calitate, executate la timp, urmdrindu-se
asigurarea unui caracter preventiv activitd@li de Infrefinere.

in ceea ce priveste grupele de factor: trafic, capacitate portanta si conditile
de exploatare si mediu inconjurdtor, se remarcd influenta acestora indeosebi
asupre defectiunilor structurii rutiere si ale complexuldi rutier. Pentru prevenirea
degraddarii drumurilor datoritd actiunii acestor factor se impune:

- dimensionarea corespunzdtoare a complexulut rutier pentru asigurarea preiudri
n bune conditii a sarcinilor din trafic, n special din fraficul greu in conditile de
exploatare date;

- protejarea straturitor rutiere si a pdmantului din patul drumului de actiunea
apeior prin lugrea masurilor neceasare penfru evocuarea acestora si etansarea
mbrécarmintei:

- gsigurarea ko nghet-dezghet;

- tfanforsarea complexelor rutiere cu duratd de exploatare depasita;

- controlul fraficului din punct de vedere al fonagjuiui.
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Suprafatd exudatd

2.9. Suprafata exudatd se caracterizeazd printr-un exces de bitum, are culoa-
reo neagrd lucioasd. aderénd la pneurile autovehiculetor. Suprafata cu exces de
bitum este deosebit de periculoasa prin faptul cd favorizeazd deraparea.

2.10. Cauzele aparitiei bitumului la supra-
fata imbracamintet pot fi:

- continut ridicat de bitum (peste limita admi-
s al mixturilor asfaltice folosite (o executa-
req stratului de uzurd;

- dozqj de bitum peste mita superioard odmi- _
& la executarea tratamentetor bituminoase: N

- folosirea unui bitum cu voscozitale redusd
{penetrglie peste 120 1/10 mm);

- temperaturd ridicatd a mediului ambiant;

- circulatie intensd;

- compactareq insuficientd la punerea in ope- e
r& o stratulul de uzurd din mixturd asfaoltica;

- amorsareda stratutui suport cu o cantitate
prec maie de bitum (peste 0.5..0,6 kg;mz).

2.11. Prevenirea excesului de bitum se poate realiza prin respectarea con-
difilor tehnice privind;

- stabilirea si aplicarea dozajelor la prepararea mixturiior asfaltice si executia tra-
tamentelor bituminoase:

- alegerea fipului de bitum adecvat;

- armorsared stratuiun supaort cu maximum ¢.3..0.4 kg;mz biturn rezidual;

- compdctarea corespunzatoare a straturilor bituminoase;

- respectarea regimului de femperatun kg fabricared si punerea in operd a mix-
turilor asfattice,

2.12. Remedierea suprafetelor exudate se face prin: saturarea cu criblurd 3.8 mm.,
nisip de concasaj sau nisip grauntos de rdu, in cantitate care depinde de situa-
fia locald. Operatia se poate face mecanic, atunci cand se trateazd suprafete
Intinse, sau manual pentru suprafete mici, izolate (Anexa 1). Se recamandad, da-
cd este posibil, ca materialul sa fie preincdizit la 120...130°C si cilindrat usor.

Se recomandd ca fratamentele bituminoase sa fie finute sub observatie, iar
suprafetele ce prezint@ exces de bitum sd fie semnalizate corespunzdtor si fratate
urgent. in cazul n care excesul de bitum pe anumite porfiuni este mare, pentru
evitarea forrndrii damburilor se recomanda tratarea suprafetei cu filer, inainte de
asternereq criblurii,

Fig. 2.2. Suprafala exudati
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Suprafata siroitd

2.13. Suprafata siroita apare i cazui ratamentetor bituminoase si se prezinta
co 0 suprafaid vargatd, cu fasi longitudinale de cdtiva centimetri IGtime pe care
nu existad tratament bituminos, alterndng cu suprafete pe care tratamentul se
prezintd bine. Aceasta are un aspect inestetic, iNsd nu jeneazd in mod deosebit
participantii la circulatie.

2.14. Aparitia suprafetelor siroite este cauzatd de stropirea neuniforma a lian-
tuiil pe supratata parti carosabile la executarea fratomentelor bituminocase, da-
torit@ infunddrii unor duze de lo autostropitor sau neregldrii corespunz@toare aindl-
timii rampei de stropiie. Supiafetele oferente unor duze infundate raman fard fi-
ant si T conseintd chblura nu aderd pe aceste suprafete.

2.15. Pentru prevenirea supiafetelor siroite
frebuie iuate wmdatoarete midsur;

- mentineraa duzelor autostropitoruluiindr-o sta-
re corespunzdtoare pentfru g evita ntundao-
req lor, prin verificarea Tnainte de inceperea

_ lucrului si eventual desfundarea acestora;

&: | - folosirea unui iont fard impuritati;

B | - utilizarea unui iant cu vascozitate adecvatd;

@1 - rmentinerea bitumului i o temperatura adec-

W vata stropirii (180°C):

¥ - in cozul nfunddrii duzelor, cperatia de stro-

pire a liantulyj trebuie opritd imedial pentru

aducerea n stare de functionare a duzelor.

2.16. Rermedierea suprafetelor sicoite se face cat mai urgent posibil prin stro-
pirea bitumului cu lancea autostropitorului pe zona f&rd licnt, apoi acopesirea cu
criblurd si efectuarea unei cilindrart usoare. Dacd suprafata este mare se reco-
mandd aplicarea unut fratament sau slam tituminos pentru estetizare.

Pelada

2.17. Pelada este o defectiune care constd in desprinderea partiald a stratu-
i de uzurd de pe stratul suport, sau dedipirea unor suprafete mici din fratamen-
tul bituminos. Suprafala apare neuniformd, cu aspect de insule izolate, care je-
neqza circulaha rutierd.

2.18. Cauzele apaiitiei fenomenuliui de peladd sunt legate de neccrosarea
Corespunzdtoare a stratului de wzurd (o criblurii h cazwt fratamentelor bitumi-
noase) la stratul suport si pot fi;

- utilizorea uneai mixturi asfalfice neomogene:

- punerea in opart a mixtunii astaltice ta o temperaturd scdzutd {sub 100°C):
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- asternerea mixturi asfaltice &G crearea
conditilor necesare de acrosare (buciardo-
re, gmorsare);

- cutdtarea necorespunzdloare a suprafetei ‘
stratului suport; :

- neamorsarea stratulii suport;

- straturi de rulare de grosime insuficientd (nf’ -
speciat la covoare execufaie pe pavaie s
Imbracdmintt din beton de ciment);

- agregate partial murdare ufilizate la execu-

tareq tratamentelor bitluminoase.
2.19. Pelada poate fi prevenitd prin:

- reclizarea unei mixturi asfaltice corespunzd@toare, conform dozajului prescris de
laborator;

- respectarea regimuiui de temperaturi la prepararea si punerea in opera a mix-
turilor asfaltice:;

- asigurareq unei suprafete uscate si curate pentru asternere;

- amorsarea si eventual buciordareq stratulul suport;

- compactarea corectd la temperaiura corespunzdtoare imediat dupd agterne-
rea mixturii asfaltice, -

Se recomandad utlizarea unui bitum de foarte bund calitate, eventual aditivot
pentru imbundtatfirea adezivitati,

2.20. Remedierea defectiunii se face in functie de mdrnmea suprafelei afec-
tate, astfel:

- prin plomboare cu mixturd asfalticd cu agregat marunt, daca defectiunile sunt
izolate;

- redlizarea unui covor asfaltic, cu decaparea stratului de uzurd afectot sau di-
rect peste acesta, n cazul cand suprafetele afectate sunt maori. Efectuarea
plombdrilor nainte de executarea covoruidi asfaltic este obligatorie:

-1n corul aparitiel peladei la fratamentele biturminoase, remedierea constd in re-
facerea manuoid a frotfamentului pe cceste suprafete dupd curdtarea lor
terneinicd sau prin badijonarea cu bifum tdiat realizat cu petrosin sau emuisie
pifuminoasa cationicd si acoperirea cu crblurd urmaotd de cilindrare.

valurri si refulcri

Fig. 2.4. Pelada

2.21. Suprafata valuritd sau ondulatd se prezintd cu deniveldri in profit longitu- )

dinal, sub forma unei table ondulate. Frecventa onduldrilor este de aproximativ m,
jar amplitudinea acestora poote varia de lfa 10...15 mmla 30..40 mm. ~
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Refularie apar cand imbrdcamintea bitu-
minoasd, devenitd plasticd, este mpinsa lkate-
1ral suprapundndu-se peste imbracamintea
| nedeterioratda sau chiar peste bordurd.

‘ 222, Cauzele care provoacd aparitia va-
juriritor si refuldrilor pot fi

- exces de bitum in masa mixturii asfaltice:

- bitum de consistentd redusd;

.o ' - schelet mineral slab al mixturii astattice:

- ;; - temperatura ridicatd a rmediuiui ambiant:
e T hafic intens cu frandn si accelerdri frecvente
Fig. 2.5. Valuriri care genereazd forte tfangenticle mar.

in general s-au constatat vaiurr si refuicr
frecvente pe suprafefele imbracamintitor bitu-
minoase cu shat de uzurd din mortar asfaltic,
1) sau din mixturi asfaltice cu nisip piturnings.

: 2.923. Prevenirea formdii valuririlor se poate
face prin:
- proiectarea si punerea in operd d unor mix-
turi asfaitice cu compozifie corespunzatoare;
- ufilizarea unui'bitum cu consistent adecva-
{ ta conditiior de exploatare;
- cotectarea vascozitafii pitumului din nisipul
bituminos.

2. 24. Remedierea acestor detectiuni se poate face piin decaparea sau freza-
rea stratului valurit si inlocuirea acestuia cu un nou straf realizat dintr-o mixtur& as-
faltica de calitate corespunzétoare. Materialul decapat poate fireutilizat folosind
o tehnologie adecvatd.

n cazul valuriflor extinse, solufia de remediete va fi adoptatd in baza unor stu-
dii tehnico-economice aprofundate.

Suprafata poroasa

2.25. Suprafata poroasd prezintd in general © culoare mai deschisd, dupd
plogie aceasta ramandand umedd un fimp indelungat. Uneori pori se cbserva cu
ochiul liber. Tmbracdmintile bituminoase cu aspect poros prezint&l un confinut
redus de bitum si absorblii de apa mari, peste limitele admise.

2.26. Cauzele apatifiei suprafetelor poroase pot fi
- insuficienta biturmului in mixtura asfatticd;

- granulozitfatea necorespunzatoare a agregatulul naturc;

Flg. 2.6, Refulari
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- compactarea insuficientd sou la temperatur
preqa mick; o

- neasfaltizarea suprofetei de rulare datoritd [ ¢ &
fraficulul redus sau daotorita faptului ca exe-|:
cutia s-a facut infr-o perioadd rece siumedal”
sau toomna tarziu;

- neefectuarea inchiderii suprafetel iImbraca-
rnintei bituminoase, mai ales cand executia
s-a facut foamna tarziu.

2.27. Prevenirea aparitiei suprafetelor poroase se face luand urmatsarele ma-
swi la fabricarea st punerea in operd a mixturlor asfattice:

- stabilirea corectd si respectarea dozajului de bitum;

- jedlizarea unei granulezitdti corespunzdtoare pentru agregatul naturai;

- compactarea corespunzdtoare, imediat dupd asternerea mixturii asfaltice, la
temperaturile prescrise;

- executarea lucrdrilor In anatimpul cdlduros, pentru a da Tmbracamintei posibili-
tatea de asfaltizare;

- luorea unor masuri specicle de efansare (ratamente bituminodase, badijondri
efc.) pentru Imbrdcamintile situate in zone umbrite, cu umiditate excesivd sau
execulate n sezonul rece;

- inchiderea cu nisip bitumat a suprafetei imbracaminte.

2.28. Remediereq suprafetelor poroase vizeazrd impereabilzarea Tmbracd-
mintei bituminoase pentru evitarea infitratilor de apd s a dezanrobarii agrega-
telor. In acest scop este necesar a se lua una din urmatoarele mdasur;

- executarea unui fratament de etansare cu biturn cold si criblurd 3.8 mm:

- executareqa unui fratament cu emulsie bituminoasd cationicd in canfitate de
1,} kg/m® bitum rezidual si 8...10 kg/m? criblurd sorf 3...8:

- badiioncrea cu emuisie bituminoasd cationicd cu rupere rapidd, diuatd cu apd
curatd nealcaling, in proportie de 1:1 si rdspandirea de nisip natural curat (0...3 mm)
in cantitate de 4 kg/m’ (Anexa 1);

- badijonarea cu suspensie de bitum filerizat, aplicand 1,5..2 kg,‘m2 suspensie di-
luat@ (1.5 % continut de bitum) i raspandirea de 3.5 I-<g,r’n'12 nisip de concasaq;;

- executarea unui slam bituminos;

- executareq de covoare asfaltice peste suprafetele poroase extinse pe sectoa-
16 largi, In general, daca suprafetele poroase afecteazd suprafete mari pe dru-
mur cu frafic intens, pentru remediereq lor se recomandd® tratarmentele bitumi-
noase si slamuri bituminoase. Badijondrile se recomandd pentru fratarea unor

suprafete poroase izolate, pe drumuri cu frafic redus avand in vedere faptul ca
pot genera suprafete lunecoase.

Fig. 2.7, Suprafata poroasa
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Masurile pentru efansarea suprafetelor poroase sunt eficiente numai pgﬁial.
pentru c& T fond Imbracdmintea ramane cu defectiuni, care cond.uc ia mrcso-
rarea duratei de exploatare a acesteia, iar pe de altd parfe, sub circutatie, da-
toritd compactari ulterioare. se pot produce tastr neuniforme. care au un efect
negativ asupra planeitalii suprafetei de rulare.

suprafat@ cu ciupituri B

2.29. Suprafata cu ciupitur prezintd o sefie de gropite cu dio@efrul |rn udl o 20 mim,
adancimeda lor puténd atinge grosimea stratului de uzurd. CI;JDlTUfIie pot sd apa-
raizolate (2.3 pe m?) sau grupate infr-un numar mare pe m-.

2.30. Cauzele aparitiel ciupiturilor pof fi: - ‘
- la imbracdmintile executate cu nisip bituminos, impuritatile existente in nisipul bi-

tuminos (bulgdri mici de argila sau calear, resturi de carbune, lemn etc) care
sub efectul circulatisi sunt sfaramate si eliminate;

- impuritatl In agregatele naturate: ’ '

- neuniformitatea agregatuiui natural din
punct de vedere al duritdfii. granulele din
roca geliva, alferatd sau moale, putdnd fi
staramate la punerea in operd prin com-
pactare sau sub efectul pneuslor aufove-
hiculelor si scoase din stratul de uzurQ
ramanand goluiiie respective;

1 - utilizared la fabricareda mixtuni asfaitice, pen-
tru stratul de uzurd, a unui filer cu cocoioase
avénd umiditate mare.

Ciupiturile mai pot apdrea pe unete sec-
toare de drum in apiopierea cdrora se gasesc
1 balastiere in exploatare, find cauzate de pie-
trisul care cade din mijocul de transport pe
partea carcsabild si care este presat prin cir-
culatie in stratul de uzurd idsand urme sub
formd de gropite. .

2.31. Prevenirea ciugiturilor in irmbracamintile bituminodse se poate realiza prin:
- ufilizarea unui nisip bituminos fard impuritati;

- folosirea ia preparared mixturilor asfaltice a unor agregate naturale heq!tero're.
care s qiba aceeas duritate (evitarea ufilizarii agregatelor de balastiera in sfra-
Wl de uzurd); N

- utiizarea agregatetor naturale curate s fard impuritati:

- utilizarea unui filer corespunzdtor, fard cocoloase.

Flg. 2.8. Suprafatd cu ciupituri
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2.32. Remediereq suprafetetor cu ciupitur n cozul aparitiel gcestore pe supra-
fete intinse, se poate face prn executarea de tatamente bituminoase sau sla-
mut bituminoase pe suprafetele afectate.

In cazul aparifiei izolate a ciupiturilor nu se impun mMdasur speciale de reme-
diere intr-o primd etapd. avand in vedere faptul cd aceste suprafete nu deran-
jeazd circulafia. Deogrece apa stagneazd in gropiteie existente accelerénd pro-
cesul de dezanrobare, sectoarete respective se vor line sub observatie, iar even-
tualele degradéri care apar vor trebui reparate.

Suprafata increfita

2.33. Suprafata increfitd se prezintd sub forma unor mici ridicatur aolternand cu
s@nfulete, asemadndtoare cu pielea de elefant. De reguld aceasta apare spre
margined pdrti carosabile, la imbracdminfile bituminogse executate din asfalt
turhat.

234, Couza aparitiei suprafetei increfite este excesul de bitum din mixtura
asfallicd si consistenta redusd o acestuia,

2.35. Prevenirea aparitiei suprafefelor -
crefite se poate face prin; .
- dozarea corgspunzdtoare a bitumubui: '
- utiizarec unui bitum de consistentd cores-

punzdtoare. .

2.36. Remedierea suprafetelor ncretite se .
poate face prn decaparea sau frezareo Tm-| .7 7; '
bracémintel bifuminoase afectate si refoce- L2
rea acestuia ufilizénd o mixturd asfaltica de
cdlitate corespunzdtoare.

Praguri {damburi}

2.37. Pragurile sau damburile sunt ridicatur izolate apdrute pe suprafata de
rulare care jeneqzd desf@surarea circulatiei. De obicel acestea apar izolate si pe
" o jumdiate de parte carosabiid.

2.38. Cauzele aparifiei pragurilor sunt de cele mai multe ori generate de exe-
cufia necerespunzdtoare a unor lucrdri, ca de exempiu:

- racorddri gresite la rosturile de lucru;

- manevrarea gresitd a lamei repartizatorului de mixturd asfalticd:

- fransmiterea praguiui existent din stratul suport care nu a fost corectat in prealabil:
- compactarea:

- asternerea neuniformd a criblurii la executia fratomentelor bituminoase;

- plomixdri cu grosimea prea mare, care depdsesc nivelut suprafetei existente;
-umplereq in exces a eventudlelor santuni sdpate pentu pozared unor conducte efc,

S -

Fig. 2.9. Suprafata incretits
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2.39. Prevenirea formdri pragurilor se poafe face prin:

‘ _ executarea corecta a rosturilor de lucru;

- colectarea prealabild a stratului suport:

- compactarea corespunzdioare si asigurarea confinuitdtii la astermnere;

- stabilirea corectd a grosimii stratului de mixturd asfaltica la efectuared repo-
rafiilor;

- executarea corectd a umplerii franseelior de fraversare.

2 40. Remedierea acestei defectiuni se face prin decaparea pragului, pe ©
lungime suficientd, si refacerea imbracdamintei,

Rupturi de margine o

2.41. Rupturife de margine sunt defectiuni care constau in wiperea §i dislo-
carea imbracamintei ko marginea pdarfii carosabile.

2.42. Cauzele care provoacd aparitia rup-
turitor de margine pof fi:

- neincadrarea partii carosabile cu benzi de
incadrare. borduri sau pene ranfort.,

- neacrosarea imbrdcdmintei bitumincase la
stratul suport la marginea parfi carosabile;
-insuficienta compactare In timpul executiei

Imbracamintei; B}
- circulatio autovehiculelor grele pe rmarginea
partii carosabile.

2.43. Prevenirea acestor defectiuni se poate
face prin prevederea imbracamintilor cu n-
cadrdn corespunziifoare s asigurarea scurgefil
apeior de pe acostamente si din zona drumului.

2 .44. Rermedierea defectiunii constd in completarea porfiunitor dislocate cu
mixturd asfoiticd pe un suport corespunzator si realizarea incadrdni imbracdmin-
tei cu pene ranfort concomitent cu asigurarea scurgeri apelor.

Fisuri si crop&turd

2.45. Fisuriie constituie discontinuitati ale imbrécarminfior bifuminogse. pe dife-
rite directii, cu deschiderea sub 3 mm. Fisurile cu atimea mai mare de 3 mm se
nurnesc conventional crapdturi.

2.44, Fisuiile si crapaturile se clasificd astfel
- fisuri si crapdtur fransversale;
~ fisuri si crapdturni longitudinale;

- fiswri si crapérturi multiple pe directii diferite;
- fisurt unidirectionale multiple.

Fig. 2.10. Rupturi de margine
cu valuriri i refuldri
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Fisuri si crapéturi ransversale
2.47. Fisurile st crapdturile fransversale apar in imbracamintea sistemului nutier
si sgn’r perpendiculare pe axa drumului sou inclingte, forménad cu axa un unghi

mai mare de 30"

2.48. Cauzele aparitiei fisurilor si crapdaturilor pot fi:

- insuficienta ligntuiui in mixtura asfaltica:;

- imbatranireo liantuiu;

- diferente maii de temperaturd la intervale de timp refativ scurte:;

- oboseala imbr&camintei rutiere datoritd solicitarilor repetate;

- ransmitereq fisurilor T Imbracamintea bituminoasd din straturile de fundatie
reglizate din betoane de ciment sau din matenale stabilizate cu ciment sau éu
lianti puzzotanici; fisur datorate contractiel sau fenomenului de obosedd a stra-
tului stabiizat (h acest caz fisurile apar la distante aproximativ egale. in general
perpendiculare pe axa drurmului).

Fisurarea straturilor rutiere realizate din
agregate naturale stabilizate cu lionti hidrau-
lict se datoreazd pe de o parte contractiei ter- |, — w--

- mice in perioada de priza. iar pe de aita parte :
efectulul variatilor termice exterioare (miscar
lente si repefitive). Aceste doud fenomene

conduc I deplasari orizontale ale marginitor X LS PR
fisuril Fig. 2.11. Fisuri transversale

Sub efectul fraficului greu, fisurile primesc si miscar verficole care accelereazd
Trol:zsmﬁereo lor in straturile bituminoase superticore.

In cazul cand shratudile bituminoase acoperd imbrdcaminti rigide, rosturile se
fransmit sub forma de fisuri fransversale sau longitudinale.

2.49, Prevenirec fisurilor si crépaturilor fransversale se poate face prin:
- folosirea unor mixtur asfattice cu caractensticl fizico-mecanice corespunzdtoare;
- respectareq dozgjelor prescrise de laborator:

- utitizarea unor lianti de bund caiitate. a cdror consistentd sa fie aleasd in functie
de conditile locale:

- filerizarea optimd a licntului;

- executarea unor fratamente bituminoase sau covoare asfaltice pe Imbraced-
mirtile vechi in care bitumul a inceput s& Imbdahdaneasca:

- dozared optimd a liantului s asigurarea umiditdti optime in fundatiile stabilizate
st redlizarea gradului de compactare presciis;

- infroducerea unui strat ,antifisuré™ infre fundatia din materiale stablizate si Im-
bracdmintea bituminoasd care sa nu permitd fransmiterea fisurilor:
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- asigurarea grosimii minime (de 15 cm) a imbrécaminfei bituminoase pentru struc-
turile rutiere cu stratur de bozd stabilizate cu lionti hidraulict sau puzzolanici. res-
pectiv din heton de ciment.

Pentru a intarzia fransmiterea fisurilor din straturiie de materiale stabilizate cu
lianti hidrautici n straturle bituminoose, experiento a refinut umatoarele
tehnologii:

- infroduceted intre straturile de fundatie din agregate naturale stabilizate si stra-
turile bituminoase a unui strat din mortar astaltic. Mortandl asfaltic va avea un
contfinut de bitum (preferabll bitum moedificat) de 9..12.5 %. continut in parti fine
de 10..15 %, restul find agregote naturale 0.6 mm concasate din roci dure,
grosimea stratului fiind in jurdl a 2 cm;

- interpunersa intre straturi a unei membrane bifuminoase compusa dintr-un bi-
tum bogat in elastomeri (2 kg;‘rnz) tratat apoei cu agregate 6...10 sau acoperit cu
un mortar astaltic reatizat la rece n grosime de circa 1 cm;

- plasarea Intre shaturi a unor geotextile impregnate lipite cu emulsie realizatd cu
bitum modificat;

- ufilizarea unor mixturi asfaltice amate cu fibre minerale sau organice, Mixturile
asfaltice se redlizeazd cu agregate naturale panad la 10 mm cu granulozitate
discontinué. cu un continut de bitum (penetratie 50/70) de 6.5..7.6 %. Continu-
tul i parti fine se situenzd intre 10...13 %!

- arrnarea straturilor bituminoase cu geogrile, plase metalice etc.;

- alegerea unor lianti cu prizd lentd. asociali cu agregate ce au un coeficient de
dilatare redus;

- prefisurarea. constand din provocarea unor fisuri de contractie la distante mai
mici decdt fisurile care apar in mod natural;

- folosirea unor lianti micsti bitum - ciment pentru stabllizarea agregatelor naturale
din straturile de fundatie.

Rezuliate bune s-au obtinut din realizarea unor complexe din doud straturi din
mixturi asfaltice diferite (mortar osfaltic 2 cm grosime + beton asfaltic 6 cm grosi-
me), precum si prin reglizarea de betoane asfaltice subtin armate cu fibre,

2.50. Remedierea fisuriior si crapdturitor longitudinale si fransversale se face prin.
- colmatarea cu mastic bituminos sau mortar astaltic (n cozul crapdturilor) (Anexda 1);
-regenerarea imbracamintilor cu fiant Imbdtrénit prin executarea unor trata-

mente bituminoase;

- acoperirea suprafetelor fisurate cu covoare asfalfice. Sectoarele cu o reteq
deasa de fisuri se vor acoperi cu o tesdturd din fibrd de sticld nainte de opfi-
careq covorului asfaltic,

— BULETIN TEHNIC RUTIER 21

anu! |, nr. 5, mai 2007




In cazul extinderii pe suprafete mari a fisurilor se recomandd efectuarea de
studii aprofundate care 5a stabileascd, in functie de situatia locald. mdasurile de
remediere.

in cazurite unor suprafete extinse cu fisuri fransversale apdrute n siratul de
uzurd ca urmare a acoperrii straturilor de fundatie stabilizate cu kanti hidraulici,
2 recomandad efectuarea unor studii pentru stabilireq cauzelor st apoi aplicarea
unor solutii care se concretizeqzd in adaptarea unor mixturi asfaltice cu perfor-
mante ridicate in funche de conditile existente si experientg dobanditd in decur-
sul timpului. Tn unele cazuri structurile rutiere inverse pot fi luate in considerare
infrucat rezultatele obtinute conduc la concluzia ¢4 sunt eficiente pentru pre-
venireQ tfransmiterii fisurilor.

Fisuri si crépaturi longitudinale

2.51. Fisurile st crgpdiurile longitudinale pot F
sQ apard in axa drumulli sau pe diverse ge-
neratoare ale suprafetei pardii carosabile. )

2.52. Fisutile si crapéiurie longitudinale in s
axa drumului se prezintd cd o deschidere
continud, care separd cele doud benzi de cir- §
culalie cle pdrfii carosabile. acestea de
reguld se prelungesc pe lungimi mar {zeci. i
chiar sute de metri}. '

2.53. fisurie st crépdturile din axa drumuiui
pot sG apard datoritd urmatoarelor cauze:

- ipsa de decalgre dinfre rosturile de lucru din
stratul de tlegdturd si shatul de uzurd: 2

- sudura necoerespunzdtoare dintre straturile de
uzurd de pe cele doud benzi de circulatie;

- contractia stratului de fundatie executat din =
materiale stabilizate cu ciment.

2.54. Penty prevenirea aparifiei fisurilor si crapdturilor din axa drumuiui frebuie
luate urmatearele mdasurk:

- redlizarea decaldrii intre rosturile de lucru din straful de uzurd si stratul de legd-
tura (10...15 crm):

- execulia corectd a rostulul longitudinal de lucru din stratul de uzurd prin tdierea
porficid in axa drumului o stratului furmnat anterior si amorsarea suprafetei tdiate.

De asemeneq. este necesar ca turnarea mixturii asfoitice pentru reclizarea
strahuui de uzurd pe ceglaltd bandéd de circulotie sd se facd astfel cdf sa nu se
depdseascd muchia stratului tumat anterior,

Fig. 2.12. Fisuri longitudinale
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2 .55 Fisurile si crapdturile pe diverse generatoare pot sa apard datoritd uma-
toarelor cauze:

- capacitatea portant@ o complexului rutier neuniforma in profil transversal (sec-
foare cu largir sau cu deficiente de execulie);

- suprasalicitarea complexului rutier datoritd circulatiei autovehiculelor de mare
tonai, mai ales in perioada imediat urmatoare dezghetului,

- compactarea necorespunzdatoare a straturiior structurii rutiere (ndeosebiin con-
ditiite unui frafic greu).

2.56. Pentru prevenirea aparifiei fisurilor si crapdturior longiudinale pe diverse
generatoare se impun urmatoarele mdsurk:

-redlizarea pe fasile de 1argire a partii carosabile a unor sfructun rutiere cu ca-
boci'rqfe portanta cel pufin egald cu aceea a structurit rutiere existente;

- decalarea rosturilor de legatura dintre straturile structurii rutiere noi st a celei exis-
tente;

- compaoctarea corespunzatoare a siraturilor structurii rutiere.

Se recomandd proiectarea si executarea unei solutii care sO previnG transmi-
fereq fisuriior existente n stratul de uzurd ce urmeazd a fi executal (utilizarea de
geosintetice, mixturg asfalficd armatd cu fibre 5.q. ).

Fisuri si crapdaturi mulliple pe directit diterite

2.57. Aceste fisuri pornesc din axa drumului $i se desfasoard spre margined par-
ti carosabile cu romificatii longitudinale sau
oblice.

2.58. Cauzele aparifiet fisurilor si crépdturi-
ior multiple pe directii diferite pot fi:
i1 - obosedla imbracdamintilor bituminoase:;

- calitatea necorespunzdtoare a mixturilor as-
faltice din care s-a executat straful de rulare
(continut redus de liant, liant ars cu plastici-
tate foarte redusd etc ).

- mbatéanirea prematurd a liantului bituminos.

Fig. 2.13. Fisuri multiple
pe directii diferite

.. 259, Prevenirea aparifiei fisurilor si crapaturilor multiple pe directii diferite se

face prin:
- Utiizarea unor mixturi asfaltice de bund calitate la executarea siratului de rulare;
- executarea la imp a lucrdritor de Infrefinere (ratamente. covodire, ranforsari) in
cazut oboselil imbracdmintei bituminoase.
-2.60 Remedierea suprafetelor care prezintd fisur si crapdtur multiple se face prin:
." Qplicarea unor covoare asfaltice a caror grosime s& fie stabilitd in functie de
rafic, zona climaterica si madul de prezentare a supratetei de rulare (Anexa 4).
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Se recomandd, in cazul in care Tmbracamintea prezintd foarte multe fisud si
crapdtun, intfroducerea intre iImbracdmintea vache si noul strat de uzurd a unui
strat antifisuri;

- ranforsarea complexului rutier in cazut In care capaciiatea portanta efectiva a
acestuia este depdsita;
- frezarea stratului de uzurd afectat si refacerea acestuia.

Fisuri si crapdturi unidirectionaie multiple

2.61. Suprafata ofectatd se prezintd cu fisun longitudindle foarte apropiate
unele de altele, dese, piasate in general in zona ntinsd a imbracamirte, dCITOHTCI
refuldrit stratului bituminos sau formdri de 1&- B i
guse be suprafetele care suportd frecvent Ta-
ficul greu.

262 Cauza aparitiei fisurilor unidirectio- i
nate muitiple este utlizarea la executia stratu-
lui de uzwrd o unei mixturt asfaltice cu bitum
de viiscozitate redusd, n exces.

2.63. Prevenirea aparitiel acestel defec-
tiuni constd in redlizarea stratului de uzurd din-
tr-o mixturd asfolticd de o calitate corespunzatoare.

2.64. Remedierea defectiunii constd in frezarea suprafete| degradate si reface-
rea sfratului de Lzurd. Badijonarea sau colmatarea acestor fisuri Au A rezuliate bune.

Se menfioneazd cd sectoarele care prezintd fisur unidirectionale muitiple se
pof mentine un fimp limitat in circulatie, dacd nu apar concomitent refuldrn ale
imbracdmintei bituminogse.

Faiantari

2.65. Faiantdrile sunt defectiuni care se prezintd sub forma unei retela de fisuri
longitudinale si ransversale. In functie de dimensiunea laturii poligoanslor pe ca-
re le formeazd reteaua de fisuri avem: —
- folantén in pdnzd de pdianjen, cu dimensiu- |+ S,

nea lgturi n jurdi g 5 cm;
- foiontdn I pldci, cu dimensiunea laturi mai .}f'-
mare de 5 cm, giungand I 10...15 cm.

2,66, Faiantdiile apar de obicei In zonele
unde capacitatea portanté o complexulut ru- b
tier este insuficientd. Ele pot s@ apard pe '
infrecga suprafafd a Imbrdcamintei sau nu-
mdi in anumite zone, mai frecvent spre marginea pardii carosabile.

e é”ff# e

Fig. 2.14, Fisuri unidirectionale muitipla

Frg 2.15. Falangarl in panza de paianjen
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2.67. Cauzele care detfermind falantarea

1 Tmbracamintei sunt:

1 - capacitatea  portantd insuficientd o com-
plexului ratier;

- infiltrarea apelor n corpul Cii;

‘1 -redlizarea necorespunzdtecare a thoeadrdri

parti caresabile;

- actiunea traficului greu si repetat;
- oboseala Imbracaminiei;

- contaminarea cu argild a straturilor de fundatie.

- acfiunea inghet-dezghetului.

2.868. Pentru prevenirea apartiei faiantarilor in Imbrdcamintite bituminoase se
pot lug urmdtoarele mdasuri:

- proiectarea corecta si executarea i bune conditii a structurii rutiere, utilizand
matericle de calitate corespunzdtoare si ¢af matr omogene:

- executarea unui strat de formd cu capacitate porfantd constanta in condifii
hidrologice variabile;

- asigurareq evacudrii apelor din zona s din corpul drurmului;

- folositeq la reglizarea straturikor structurii ruttere a unor morenole insensibiie ia
inghet; .

- evitarea patrunderii inghetului lo pdmantul din patul drumulat;

- QSigurarea pemmanenta, prin lucrdii de infrefinere, a impermeabiiitati imbracarmintes:

- executareqa ucrdrilor de intretinere si ranforsare a structurii rutiere in functie de
cerinfele reqle ale evolutiet fraficulul si stdrii de viabilitate a drumului,

2.69. Remedierea suprafetelor faiantate se face prin frezarea st decaparea
infregii structuri rufiere si @ pamantului din potul drumului pe o adancime egald
Cu addncimea de inghet, inlocuitea padmdantului geliv cu un maternial necoeziv si
refacereq sisternuiul rutier, dupa ce in prealobil s-0 facut asanarea corpului dru-
mului (Anexa 2).

Faianidrile ce apar pe supiafete infinse, datonitd faptuiui cd struciura rutierd
NU mai rezista solicitdrior, se remediazd prin executarea pe bazd de proiect u
lucrarilor de ranforsare. '

Fagase longitudingle

2.70. Fagasele longitudinale sunt deniveldr sub formd de aibie (Iatime p&na
fa 1 m cu adancime variabila de la 1.2 ¢cm pana la 10..15 cm) sifuate mai evi-
dent spre marginea parit carosabile, ih zona unde se concentreazd iraficul greu,
&xtinzdndu-se in profil longitudinal pe distante voriabile de pand ka 2eci de kilo-
metri,

Fig. 2.16. Faian{dri in placi
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2.71. Aporifia tagaselor longitudinale este |
infotdeauna generatd de existenta unui trafic
greu si intens ce se desfascard de reguld pe
aceeaqsi suprafald a parfii carosabile. Fagasul
se constatd de reguld pe partea dreaptd g
pdrtii carosabile (In sensul de circulatie) la
0.50...1 m depdriare de margine.

Fagosele pot s fie generate de defectiuni
ale straturitor bituminoase sifsau defectiuni ale

Fig. 2.17. Fagage longitudinale

infregului compiex rutier.

In primul caz tagasul apare datoritd utiizéri unor mixtur asfattice care au un
schelet mineral slab (agregate cu gronule peste 3 ecm n proportfie de sub 65 %),
un continut de bitum ridicat sifsau de consistentd modle, la care se poate addu-
ga si o compactare la executie insuficienta. In acest caz fagasete apar in scurt
timp de la darea In exploatare a drumulki.

Fagasele pot s apord si datoritd subdimensiondrii complexului rutier. in acest
caz intreaga structurd rutierd se taseqzd evolutiv, ajungandu-se la fagase adanci
{10...15 cm) ce devin de-a drephul periculoase pentru circulatia rutierd,

Pot sG apard fagase siin cazul cénd prin patrunderea apelorin complexul ruti-
er, stroftul de formda umectat cedeqzd anfrendnd cu sine tasarea structuri rutiere
in portiunea cea mai solicitatd.

Porfiunile afectate de defectiuni din inghet-dezghet (burdusiri, degraddari ale
infregii structuri rutiere) genereazd aparitia n zond de fagase cu posibile refuldri
de margine.

O altd cauza care genereazd aparitia fagaselor este legald de insuficienta
compactare a straturilor din complexul rutier. Straturiie structurii rufiere necom-
pactate suficient la executie se taseazd sub efectu! dinamic al traficului greu
canaiizat determindnd formarea in zond a fagaselor.

2.72. Prevenirea apuaritiei fagaselor se face prin eliminareqa couzelor care e
produc cu exceptia fraficului greu canalizat care se pare ¢d nu poate fi evitat:
acesta se dezvoltd atat sub aspectul greutatii pe osie cat si sub aspechll pondetii
fraficului greu din fraficul totat, In consecinta, evitarea cparifiei fAgaselor longitu-
dinale sau cel putin intarzierea formarii acestora se podte reqiiza prin:

- dimensionarea corespunzdtoare a complexelor rutiere, findndu-se seama n
primul rénd de evolutia traficului greu de perspectiva:
- executarea stratusilor din structurile ruliere cu materiale de bund calitate:
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. compactarea tuturor stratutilor din complexul rutier cu utiicje adecvate peniru
obfinerea gradelor de compactare prescrise, .

- proiectarea si realizarea unor straturi bituminoase din mixturi osfcl.tlce C?nce-
pute pentru a rezisto in conditii bune solicitéilor traficului greu mai ales 1.n pe-
rioadele cu temperatur foarte ridicate, asigurdndu-se prinfi-un scheiet mmegczl
puternic. un bitum de consistenid adecvata dozat spre imita infericard, o punq
stabilitate. Se proiecteazd in special pentru imbrdcdmintea bituminoasd mixturi
osfaltice antifagas, verificate cu fagasoscopul; o .

- asigurarea evacudrii apelor de suprafata si drendrii apetor de addncime. In
toate cozurie, pe dumurile destinate traficului intens si greu. proiectantul fre-
buie 53 aibad n vedere masur necesore evitarii aparifiel fGgaselor.

2.73. Remedierea defectiuniior de fipul fagaselor longitudinaie se face pe
baza unor studii care frebuie s& analizeze In primul 1and cauzele care au defer-
minat gparitio acestora.

n cazul cand fagasul apare numai datontd imbracdmintei bituminoase, care
nu a fost realizatd dintr-o mixturd asfaiticd cu o mare stabilitate, atunci solufio de
remediere constd in frezarea siratului, refolosirea materiaiuiui rezultat si exe-
cutarea unui nou strat dinfr-o mixturd asfalficd antifagos.

Dacda fagasul a apérut ca urmare tasdri locale pe lungimi scurte ale Tnhegu-l
lui complex rutier, solutia pentru remediere constd in demolarea infregii structur
rutiere, drenarea apelar la nivelul stratului de formd si refacerea in conditii bune
de calitate a intregului complex rutier.

in cazul constatarii aparitie fagasului pe zone cu defectiuni din Inghet-dez-
ghet, se va proceda la refacerea sectorului respectiv cu sublinierea fermd ¢d la
nivelul ferasamentelor este neapdarat necesard drenarea apelor ce eventual s-ar
puteq infilira h corpul drumuiui.

Din cele menfionate mai sus se constatd ca iucrarle de remediere a fagaselor
fongitudinale sunt complexe si greu de executat, de aceea se accentueqza
necesitatea aplicdrii in totalitate a masurilor de prevenire a aparifiei acestora.

Gropi

2,74. Gropilesunt defecfiuni de forme si dimensiuni variabile care se formeazd
prin dislocarea completd a imbrdcdmintei bituminoase si uneori chiar a siratului
suport. Ele pot 53 apard izolat sau pe suprafete infinse.

2.75. Cauzele aparifiet gropilor pot fi:

- dislocarea unor portiuni din suprafetete faiantate:;

-imbrécaminte din mixturd asfalticd necorespunzdteare (bitum ars, bitum insufi-
cient, compactare incorecta, agregate murdare etc.);

- dezvoltarea fisurilor si crapdturilor;
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- redlizarea imbracdmintiior bituminoase pe fimp
nefavorabil (plodie, temperaturd scazutd:

- actiunea brutald o vehiculelor cu senile; Ly

-scurgerea pe suprafata imbracamintel o % gis
unor substante agresive (benzind. motoring. e :
petrol etc.). )

Studile efectuate pe sectoarele cu gropit’,
frecvente au demonstrat ¢d majoritatea im- [

bracamintilor rutiere care prezintd gropi sunt

execuiate din mixtur asfaltice cu un continut

redus de bitum si cu absorbtii de apé foarte ridicate.

2.76. Prevenirea aparifiei gropilor se poate face uand unmdatoarele mdasuri-

- dimensionared corespunzdtoare a structuriior rutiere:

- utilizarea unor mixturi astaltice de bund calitate pentru executarea straturilor bi-
fuminoase si punerea acestora in operd in conditii tehnice corespunzéttoare;

- asigurared scurgerii apelor din zona drumulyi:

- intretinerea permanenta a drurnului si repararea imediatd, in tot timput anutul,
n stare incipientd a oricdrei defectiuni (fisui, crapdtun, faiontad, suprafete po-
rogse etfc.),;

- ranforsarea sou reabiftareqa complexuldi rutier 1o expirareq duratei de -exploa-
tare.

2.77. Repararea gropitor se face prin plombaraa lor cu mixturd asfalticd (Ane-
xa 2). Plombarea frebuie fGoutd in stare incipientd pentru ¢d groapda, odatd
apdruta, i mareste repede dimensiunile sub efectul traficului si of apelor proveni-
te dlin precipitatii. (Se recomanda pe cét posibil utilizarea peniiu plombarn a ace-
luicsi fip de mixtura asfalficd ca cel din care o fost reclizatd Imbracamintea bitu-
minOqsa.)

Pentru efectuarea plombariior se poate folosi ofice Hip de mixturd asfalticd ufi-
lizatd la executarea stratuiul de uzurd. In pericadele anuiui in care instatatite de
preparare a mixturitor asfatfice nu functioneaza (sezonul de iarmad) se folosesc mix-
tun asfaltice sfocabile. Se recomandad utilizarea mixturii asfaltice stocabile prevd-
zute in  Normativut privind lucrérile de infretinere a imbracamintilor bituminogse
pe timp friguros”™, ind. AND nr. 533-97.

In cazul in care suprafetele reparate au fost mari, sau cond s-au efectuat
faarie multe piombdr pe un anumit sector de drum, se recomandd ca dupd 2.3
saptamani de la executarea reparatiilor s& se execute ratamente bituminoase
care dau un aspect uniform suprafetei de rulare (Anexa 4), sau cel putin badi-
johareaq sau colmatarea rosturilor de constructie.
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Daca groptlé apar ge suprafete foiantate se va Trata nu nUMAl groapa, ¢ s
taicntareo (Anexa 2). Sectoarele cu gropi de adancimi mici, insa pe suprcfete
hiinse, pot fi remediate s prin tratamente bituminoase succesive (Anexa 2).

Degraddri provocate de inghet-dezghet

2.78. Degraddrile din Inghet-dezghet sunt defechiuni ale complexuluiiutier da-
torate fenomenului de umfiare neregulatd provocatd de umflarea apei in zona

de inghet si transformorea acesteia In lentile

“w ’*-'-, -_-"‘" : - 1sau fibre de gheatd, pracum si diminudri ca-
-&x;"‘;ﬁﬂ'-‘ _aY pacitati portante o patutui drumului datonitd
LT e g 2 | sporivii locale @ umiditati in timpul dezghetuiui.
L 2.79. Degraddrie din inghet-dezghet ale
. "; structurlon rutiere se produc de obicei Cand
actfioneazd concomiteit urmatari factori
- pamant sensibit la inghet din patul drumuiui

sau straturi rutiere contaminate cu matericle
gelive, situate in zona de inghet:

1 - femperatura sedzutd (nhghet) peg o duraid

- ~J Indelungaté care sa favorizeze migrarea si

Fig. 2.19. Degradari din inghef-dezghel  goumularea apet in zona nghetutul;

- rafic greu in perioada de dezghet pe sectoareie de drum cu capacilate por-
tontd scazuid. Se mentfioneazd cd in pernoada cand pamantul esle Inghetat,
traficul nu produce degrodarea sisternului rutier. Degradarile din inghet-dezghet
dpar in perioada de dezghet.

2.80. Prevenirea degraddarilor din inghet-dezghet se poate faca prin:
~ evitares actiondrii concomitente a celor patu factori {(pGmant geliv, inghet.

apd, trafic greu);

- asanarea corpului drumului prin evacuarea apelor de suprafatd si drenarea
apelor subterane:

~ prolectarea liniet rost tinand seoma de nivelul apelor sublerane;

- dimensicnareg corespunzatoare a structurii rutiere tindnd seama de achiunega
inghet-dezghetului:

-infroducerea unor restrictii privind circulatia vehiculelor grele in pericada de
dezghet (bariere de dezghef).

2.81, Remedierec degradariior din inghet-dezghet se va face in functie de vo-
lumul acestara. Pentru aceasta frebuie efectuate studi pentru stabilirea cauzelor
Care au condus ko aparitia tor si luarea unor masuri de eliminare a acestora.

In general frebuie decapaia si refacutda intreaga sfructurd rutierda. trebuie in-
locuit pamantul geiiv din paful drumului cu un material granular si asigurota
evacuarea apelor.

r

&

BULET!N TEHNIC RUTIER
anul ), nr. 5, man 2001

29



Se recomandd folosirea straturilor antigel s drenante sau @ unor refele de
pilo drenanii de acostament.

Dacd nu se poate actiona in mod eficient asupra factorior care intervin in
producerea degradarilor, sau nu este suficientd numai eliminarea unuia dintre e
(de obicei apay). se poate ingrosa structura rutierd existentd pe baza caiculelor
de dimensionare, cu mentiunea cd intotdeauna asanarea corpului drumului este
absolut necesard.

Tasari locale

2.82. Tasdrile locale sunt defectiuni care constau din deplasarea pe verticald
a structurit rutiere de la cativa cenfimetri la cafeva zeci de centimedri. Ele afec-
teazd planeitatea suprafetei de rulare si apar de obicel o capetele podurilor
precum si in dreptul lucrdrilor de subtraversare cu conducte.

2.83, Cauzele care determindg aparitia tasdritor sunt:

- utilizarea unor materiaie necorespunzadtogre la rediizarea urmnpluturior;

- compactarea necorespunzdteare;

- golurite riamase infre peretele forajului de subtraversare st peretele conductei ce
se monteczd,

- cedarea terenulul de fundatie ca urmare, in general, a unei umezin excesive.

2.84. Prevenireq fasdrilor locale se poate = LT
face prin: : % .
- gsigurarea evacudrii apelor:

- utilizarea unor pdmdénturi corespunzatoare
negeiive penfru realizarea umpluturilor;

- compactarea temeinicd o umpluturilor de
pamant; '

- executarea in bune conditii a straturitor struc-
tuiii rutiere mai ales din punct de vedere al
compactdrii acestora,

2.85. Remedierea tasdrilor se face, de obicei, prin completarea cu mixturd
asfaticd. dupd o prealabila decapare pe contur, luéndu-se masuri de asigurare
a legdturii intre straturi sau prin decaparea intregii structuri rutiere si refacerea
acesteiq folosind matenale corespunzdtoare, bine compactate atunci cand ta-
sareq se datoreazd unor defectiuni de sfructurd ce nu pot fi eiminate.

Fig. 2.20. Tasare locala
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3. DEFECTIUNI ALE IMBRACAMINTILOR DIN BETON DE CIMENT

3.1. Defectiunie prezentate i cuprinsul acesfui capitol se referd numai la imbrg-
carminfile rutiere din beton de ciment executate sub formd de dale scurte negujonate.
Clasificarea defectiunilor
3.2. Defectiunile imbracamintilor rutiere din beton de ciment, in functie de lo-
cul lor de aparitie, sunt prezentate n tabelul 4.
Tabelul 4

Nr.

ot Grupa defectiunitor Tipul defectiunii
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Suprafald slefuitd
Suprafatd adlunecoasa
Suprafata exfokatd

Peladd

Decolmatarea rosturilor
Deschideraeo rosturilor lengitudinate
Rosturi cu mastic In exces
Rupturi

Fisuri si crapturi

Gropi

Pormpgj

Tasarea dalelor

Faiantare

Distrugerea totala o dalelor

1 Defectiuni ale suprafetel

2 Defectiuni ale rosturilor

3 Defectiuni ale Tmbracamintei

4 Defectiuni ale structuri

3.3. Clasificarea defectiunilor imbracamintilor din beton de ciment, in functie
de urgentele de remediere, este indicatd in tabelut 5.

3.4. Defectiunile imbracdamintilor din beton de ciment se datoreczd urmd-
toarelor grupe de cauze:
- actiunea agresiva a traficului greu;
- structurd rutierd nesatisfacatoare. subdimensionatd;
- cdlitatea necorespunzétoare a matetialelor puse Tn operd;
-~ execufia necorespunzdicare a lucrdrilor de constructie:
- condifii de explogtare si mediu ihconjurdtor agresive.
~ Urgentete de remediete a defectiunilor din tabelul 5 tin seama de efectul
acestora asupra desfasurdrii normale a traficului rutier, de modul in care afec-

- . feqzd siguranta circulatiei rutiere si de influenta lor in comportarea in exploatare
Qimbracamintiior din beton de ciment.

- lucran de intretinere insuficiente si neexecutate la timp;
- oboseala datorata depdsiii duratei normate de exploatare.
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Tabelul 5

Nr.

et Gradul defectiuni

Tipll defectiur

Distrugerea totald a daletor

Tasarea dakelor

| Defectiuni grave Gropi

Faiantare

Suprafatd exioliatd in stare avansaté
Fisuri si crapatur

Decolmatarea rosturilor

Pelaoda

Ruptur

Suprofatd exfoliatd in stare incipienté
Suprafatd siefuité

Suprafatd alunecoasd

Pompaj

i Defectiuni milocii

S Deschidereq rosturnilor longitudi 3
il Defectiuni usoare chiderea ot longitudinale

Rosturi cu rmastic in exces

3.5. Influenta principaliior factori care, actiondnd simuitan sau individual, pot
produce sau favoriza aparitia unui anurmit Hp de defectiune este prezentatd in
tabelut 6.

Actiunea fraficulul greu si infens are ¢ influentd hotdratoare in aparifia feno-
menului de pompaj care pocte produce in fimp fisuri, tasdri si rupturi in apropie-
red rosturilor fransversale afectate.

Structura rufierd prin grosimea insuficientd a dalelor, drenarea nesatisfacd-
foare G apei din corpul drumului. neasigurarea ia inghet-dezghet si in speciat prin
capacitatea portantd neuniforrmd a strotuiilor de fundatie si a terasamentelor,
conduce la aparitia defectiunilor In Imbracaminte (fisuri si crapdtun) precum 5i G
defectiunitor grave ale structurii (fasarea dalelor, faiantéri si degradarea totald a
dalelon), '

Cailifatea materialelor utllizate la executia Imbracamintitor din beton de ci-
ment influenteazd in mod special aparitia suprafetelor exfoliate s a gropilor in co-
2ut folosiri agregatelor gefive sau murdare, precum si @ fisurilor si faiantarilor in ca-
2ul folosirii Unui ciment necorespunzdator.

Execufia necorespunzatoare a fucraritor si pericada de executie influenteazd
aparifia tuturor tipuritor de defectiuni, cei mai importanti factori find amenagjarea
si colmatarea rosturilor. ?ngheru! n fimpul prizei si Intariri cimentului favorizeqzd
aparitia exfolierilor.

Condifile de exploatare prin regimul pluvial intens, ecartul fermic mare i Ci-
clurile repetate de inghef-dezghet influenteazd aparitio unor defectiuni ale ros-
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turitor, Imbr&cdminte si structurii, durata de exploatare avdnd un rol hotdrGtor in

dezvoltarea defectiunilor grave.

Lucrdrie de intrefinere neexecutate (a fimp sau realizate defectuos. in special
cele privind colmatarea petiodicd a rosturilor, fisurilor si crapaturilor, influenteazd
aparitic tuturor tipuritor de defectiuni,

3.6. Procesul de degradare a imbracamintilor rigide din beton de ciment se
produce In primul rand datoritd miscorilor pe verticald a dalelor co urmare a de-
teriordrii condifilor de rezemare pe suprafala fundgotiel, ceeg ce conduce la apa-
rifia fenomenuiul de pompaj, a fisurilor, crapaturilorn, raptunior, tasdrii dalelor ete.

Lipsa de etanseitate a rosturilor sl crapdturilor precum si prezenta apei in cor-
pul drumului sunt factori agravanti n dezvoltarea procesuiui de degradare
imbréacamintilor din beton de ciment.

De reguld defectiunile imbracamintilor din beton de ciment se produc pro-
gresiv in timp. sub actiuneg traficului si a conditilor de exploatare, dupd urmato-
il lant: decolmatarea rosturitor - pompaqj - fisurare - tasare - crapdturd - faiantare
- degradore fotal@d sou exfoliere - groopd - degradare fotald.

in aceste condifii este necesard urmdarirea evolutiei in timp a st&nii de degra-
dare si reglizareq infrefingri preventive prin remedierea imediatd a defectiunilor.

3.7. Pentru remedierea defectiunilor imbracdmintilor din beton de ciment se
folosesc tehnologii specifice fiecdrul fip de defectiune, care se aplicd local sau
generalizat In funclie de gradul si marmea defectiunii respective, conform pre-
zentelor instructiuni st prevederilor din prescripfile tehnice mentionate in Anexo 4.

Tehnologile de remediere frecvent utilizate sunt urmatoarele:

- colmatarea, in cazul decolmatarit rosturilor si deschiderii rosturilor longitudinale
precum si in cazul fisurlor si crapaturiior;

- reparareda cu beton rutier fluidifiat in cazul rupturilor de rosturni st in cazul Tnlocuitii
totale sau partiale a daletor faianiate sau tasate;

-repararea cu mortare sad betoane de ciment speciale (beton armat cu fibte
de ofel, mortar cu cmeastecur epcxicice) sau provizoriu cu mixiur asfattice in co-
2uf suprafetelor mici exfoliate, rupturitor de rmargine, peladsi, gropilor sau tasdri
locale a dalelor:

~dplicarea de tratamente bituminoase duble inverse In cazul suprafetelor maor
slefuite sau extcliate:

- ranforsarea cu imbrdacdaminti biturminoase sau din beton de ciment, in cazul fa-
iantarior, tasdriior sau distrugerilor totaie cle daleior ce se manifestd pe sectoare
de drum mai mari.
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Prezentarea defectiunilor

Suprafald slefuitd
3.8. Suprafoia slefuitd apare in exploatare sub actiunea fraficulul intens ca o
suprafata fard asperitdti, lustruitd ca un mozaic si prezentand, in special pe timp

umed, pericol de derapare.

. - Suprafata imbracamintei din beton de ci-
ment se considerd slefuitd cénd rugozitatea ei
1 prezinta valor pentru inditimea de nisip HS sub
0.2 mm, iar in cazul declivitdtiior de peste 6.5%,
in serpentine. in curbe cu raza sub 125 m si in
intersecti. cénd HS este sub 0.3 mm.

1.9. Slefuirea suprafetei este favorizatd de
neexecutared strierii suprafetel betonului progs-
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R : péat pus in operd n stratul de uzurd si de exis-
Fig. 3.1. Suprafata glefuitd tenta in compozifia betonului réspectiv a unor
agregate de fipul bazaltului sau o rocitor calcaroase, care se lustruiesc usor, pre-
cum si a granulelor de pietris neconcasat care prezintd o siefuire n_a‘rurol(':l.

3.10. Prevenirea slefuirii suprafetei se poate face prin:

- reqlizarea unei sirieri fransversale sau longitudinaie o suprafetet betonuiut proas-
pat din stratul de uzurd prin petierea manuald sau cu ajutorul unui dispozitiv
mecanic de striat:

- utiizarea n stratul de uzurG a unor agregate naturale de carierd, avand o rezis-
tentd la uzurd Los Angeles, de maximum 25 %;

- infroducerea prin clutare ia suprafata betonului proaspat a uner cribluri din roci
dure eruptive. in cazul utilizarii unor betoane cu agregate calcaroase.

3.11. Refacerea rugozitatii suprafetei slefuite se poate redaliza prin urmdatoarete
procedee:

-in cazul suprafetelor mar, prin executarea periodicd de ratamente bitumi-
noase duble inverse sau sikamurl bifurinocse adecvate scopului, la care tehno-
logio de executie consta din redlizarea primului fratament, de amorsare, cu
criblura 3.8, iar a celui de al doilea fratament cu criblurd 8...16:

- in cazul suprafetelor mici, prin strierea fransversald cu ajutorul unei masini cu dis-
cuti diamantate, realizGndu-se striur de 3 mm adéncime si 5...7 mm latime, la o
distantd intre ele de 50...100 mm, procedeu indicat in cazul betoangior realizate
cu agregate mai putin dure de naturd calcaroasd.
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Suprafotd alunecoasd

3.12. Suprofata alunecoasd este caracterizatd prin lipsa aderentel datoritd
unor pelicule (argild, bitum. motoring, 5.a.) existente la suprafato betonului din
stratul de uzurd.

3.13. Dinfre cauzele posibile ale aparitiei suprafetei alunecoase se pot enu-
mera urmdatoarele:

- prezenta unei pelicule de pamant (argild. norol, murddrie);

- prezenta in exces a unei pelicule provenite din produsele de protectie a be-
fonului proaspat;

- executarea pe Imbracdminted din beton de ciment a unor tratamente biturni-
noase, cu exces de liant sau cu desprinderea agregateior.

3.14. Prevenirec suprafetei alunecoase se poate redliza prin:

- interziceres accesului vehiculelor de pe drumurile laterale din pamdant:

- respectarea dozajelor (0.3..0,5 kg,’m2 bitum), lo executic lucrdrilor de protectie
o betonului proaspdat:

- respeciarea dozgjelor de liant, a calitdtii agregatelor si tehnologiei folosite Ia
lucrdrile de reparare prin fratamente si slamuri bituminoaose.

3.15. Remedierea suprafetei alunecoase se poate realiza in functie de natura
peliculet de la suprafata betonuiui prin:

- cur@larea norolului cu matura mecanicd si spdlarea cu apd:

- saturarea suprafetelor avénd exces de bitum. cu criblurd 3.8 squ nisip. in func-
fie de situckia locald in cazul suprafetelor mici, sau refaceren corespunzdtoare
o tratamentelor biturminoase in cazul suprafetelor mari,

Suprafata exfoliatd

3.16. Suprafata exfoliatd se prezintd ca o suprafatd poroasa, cu asperitdti s
mici deniveldri rezultate din dezagregarea (cojireq) superficiald a unei pdri din
rmortarul existent in zona superioard a dalei, urmatd de smulgerea agregatelor si
indepartarea acestora sub actiunea traficului. Exfolierea are cg urmare reduce-
rea treptat@ in fimp a grosimii Imbrécamintei
din befon de ciment cu 1.5 cm. _

3.17. Producerea exfoiieri poare fi datora- |
18 calitdtii necorespunzitoare a matericielor
utiizate si a executiei Imbracamintei. precum
si conditilor de intretfinere.

Exfolierea ca urmare a calitdli necoies- B
punzatoare a matericlelor si executiei necores- [+,
punzdtoare se datoreqzd umdtoriior factori:

- folosirea In stratul de uzur@ a unui ciment ne-

Fig. 3.2. Suprafata exfoliata
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corespunzator sau a unor agregate gelive sau murdare;

- neutilizarea la prepararea betonului a aditivilor antrenorn de aer;

- profejarea insuficientd sau lipsa protejdrii suprafetel betonulul proaspal dupd
punered in operd in pencada de prizd si intarire;

-vibrarea prea accentuat@ a suprafetei betonului a compactare s neindepdr-
tarea surplusuiui de mortar;

- continuiu! mare de apd la prepararea betonulul care conduce la crestereo
permeaabilitdtii betonuiui;

- executia betonulut ia temperatun scdzute sub 0 “C si fard masuri de protectie
adecvate. Exfolierea ca urmare Mretinerii se datoreazd urmatcrilor factori:

- coroziunea betonului din cauza ulilizdrii fondantiior chimici la combaterea po-
leiuksi si a 23pezi; |

- alferareq betonului din cauza prezentei unor elemente nocive provenite din
mediul ihconjurdtor.

Pe suprafata exfoliatd se mdareste posibilitatea refinerii apei si acopetrirea cu
gheatd in pericada de iamd, favorzandu-se continuarea procesului de exfoliere,
sub actiunea hraficulul si ciclurilor de inghet-dezghet

3.18. Prevenirea exfolierii se poate obfine la preparared si punerea in operd a
betonului, utilizind un raport A/C de max. 0.45, agregate curate cu confinut limi-
tat de impuritati, nisip avénd EN de min. 85 %. ciment neolterat de marcd minimd
F5 40, aditivi antrenori de aer, vibrare corespunzatoare, finisare si proteiare corec-
14 a suprafetei betonului in perioada de prizd si intarire, care & conducd ia ob-
finerea unor caracteristici ale betonului conform normativalui,

Agregatele care nu indeplinesc conditile impuse privind continutut de impu-
ritéhi, se vor spdla inainte de folosire in stafii de spdlare a agregatelor. Se reco-
manda utlilizarea unor fondanti chimici pentru combaterea polelului si a ghetii cu
agresivitate cat mai redusd asupra betonului de ciment.

3.19. Procedesle de reparare a suprafetelor exfoliate constau din protejarea
lor cu diverse solufii ce se aplicd In funclie de gradul de extindere a defechiunil.

Pe suprafete mar exfoliote se pot aplica tratamente bituminoase duble
inverse si slamurn biluminoase. Pe suprafete mici exfoliate se poate folosi una din
urmdatoarele solutii:

- reparctit cu mortar pe bazd de rasini epoxidice (Anexa 2),

- reparatii cu beton de ciment armat cu fibre de ofel;

- fratamente bituminoase succesive aplicate manual folosind emulsic bitumi-
noasd cu rupere rapida:;

- badijonarea preventiva in fazd incipientd cu lianti biturinosi (Anexa 2).
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Peladda ..

3.20. Pelada este o defectiune de suprafa- | °
té caracterizatd prin desprinderea sub forma
de plact a mortarului sou betonului folosit la |
corectorea deniveldriorn suprafetei betonului [¥4
proaspdt vibrat, ]

3.21. Cauzele aparitiei peladei sunt legate [+, 2
de executarea necorespunzdtoare a operc-
fiunilor de corectare si finisare a suprafetei be-
tonulul proaspdt asttel:

- grosimea insuficientd si compozitia necorespunzatoare a petonului folosit ia
cotectarea denivelarnior betonuiui proaspat vibrat,

- executarea corecidrior mult dupd Inceperea prizel cimentutul din betonul inifial
vibrat; .

- neindepdrtarea cu peria a surplusului de mortar scos o suprafata imbracd-
mintei prin operatile de finisare.

3.22. Prevenirea peladei se face prin respectares tuturor conditilor tehnice la
operatiie de corectare §i finisore a suprafetei befonului proaspat vibraf.

3.23. Remedierea acestei detectiuni se poate face cu unul din procedeele de
reparare a suprafetelor exfoliate indicate la pct. 3.19.

Dececimalarea rosturilor

3.24. Decamatareq rosturilor consta n desprindereq, sfaramared si evacua-
req sub acliunea taficuiui o materialelor de
colmartare din rosturi. In special pe timp frigu- . I
ros cdand masticul biturrines devine casant §i ' CL
nu urmdareste confractia dalelor din beton de
ciment.

Decolmatarea rosturilor nu deranjeazd des- I
fasurarea normald a circutatiel rutiere, insd fa- 1 g
vorizeqzd aparitia altor defectiuni ale Imbra- | v,
camintilor din beton de ciment prin faptul ca |-
pemmite infilfrarea apel prin rostur in straturile |-
rutiere infericare si terenul de fundatie. mic-
sorénd capacifaieda porfanta a acestora.

De asemeneaq, decolmafarea rosturilor | «;
permite infittrarea apet ia interfata dala- g %
fundatie. favorizand aparifia fenomenutui de |

Fig. 3.3. Pelada

pompa;. Fig. 3.4. Pecolmatarea rosturilor
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3.25. Cauzele decolmatdrii rosturitor pot fi urmdatoareie:

- compozitia necerespunzdtoare a masticutui bituminos.

- utilizarea unui bitum ge consistentd durdy sou ardsrea ccestuia in procesul de
fabricatie a mashicuivi;

- nerespeciarea tehnotogiior la colmatarea rostusilor (curdtare, uscare, amersare efc.);

-imbdhdnirea precoce o masticului bituminos sub actiunea facterilor climatetici.

3.26. Prevenirea decolmatdrii premature a resturilor se obtine prin executarea
periodica a colmatdarior cu materiale corespunzdtoare (etanse, rezistente la fi-
surare, elastice in timp si stabile la temperaturi scdzute. aderente g betonui de
ciment) si prin respectares conditilor tehnice de calitate impuse lo coimatarea
rosturilor.

Pentiu a evita arderea liontului, la prepararea masticului bitumines termpera-
fura bitumului nu va depdst 180°C.

3.27. Remedierea decolmaotdrii rosturilor se face prin scoaterea materialelor
necorespunzatoare din rostur, curdtarea, uscarea, amorsared s umplerea lor cu
mastic bituminas sau cu maotrtar astaltic.

Pentru coimatare, in functie de marimea deschiderii rosturilor, se pot folosi ur-
mdatoarele matericle:

- cazut rosturilor cu deschidere mai micd de 3 cm, acestea se vor colmata cu
mastic bituminos la cald sou cu alte tipur de masticuri similare, preparate la
cald sou la rece; ’

-in cazul rosturiior cu deschidere mai mare de 3 cm, geestea se vor colmata cu
rmortar asfatlic,

3.28. Masticul bituminos recomandat pentru colmatarea rosturilor poate avea
urmdtoarele compotifii:

- pentru mastic bifumines cu deseur de cauciuc:

» bitum D 80/100 sau D 100/120 ...................... 30..35 %

efiler de calear e e, 0057 %

» desauri de CauciuC e iceneneene. 1.8 %

- pentru mastic bituminos cu pudretd de cauciuc;

e bitum D 80/100 sau D 100/120 ... 28..30 %
sfllerde calCar e 70,05 %
s pudretd de cauciuc .., . 3.0 %

In cazuri excepfionale, cand nu se pot aproviziona deseur sou pudretd de
cauciuc, se va uliliza masticul biturminos ovéand urmdatoarea compozitie:

® bitum D 80/100 sau D 100/120 ... 28,32 %

s filor e CQCAr i 72,08 %
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3.29. Mortarut asfaltic poate fi preparat la cald folosindu-se urmatoarea com-
pozitie;

- biftum D 80/100 sau D 1007120 ........ 10..12%

“HHEr . 200,28 %

-nisip G.7mm o, 70.60%

Deschidereq rosturilor longitudinale

3.30. Aceastd defectiune este caracteriza-

t& prin deschiderea anormal de mare, de pes-

te 3 cm, a rosturiior longitudinale, care poate | ;

conduce la decolmatarea rosturior si permite |;
infiitrarea apelor din precipitati in straturie
inferioare.

3.31. Dinfre cauzele posibile care conduc ff_,. o
la deschiderea rosturilor longitudinale se pot
enumera:

- lipso sau insuficienta ancordrii cu bare din
ofel beton ia rosturile longitudincle de con- =57 :
tact intre benzile de circulatie din beton sau [245
la rosturile longitudinale dintre dala normald 4%~ 8
si supralargire; ] Sl

- dlunecarea lkateral@ a dalelor din cauza ta- |7 5
saril diferentiate a straturiior de fundatie sau L1 Ly

Q terasamenteior; Fig. 3.5. Deschiderea rosturiior
- lipsa unui acestament stakil, longitudinale
3.32. Prevenirea deschiderit rosturior longitudinale se realizeazd prin:
- realizareaq rosturitor de contact longitudinale cu ancore de ofel beton;
- asigurgreqa unel capoacitatt portante uniforme o terasamentelor si stratwiilor de
fundatie pe infreaga platformad a drumulut.
3.33. Remediereq deschiderii mari a rosturilor longitudinale se poate face prin
colimatareqa penodicd a acestora cu morar asfoltic.
Rosturi cu mastic in exces
3.34. Rosturite cu mastic in exces sunt defectiuni la care masticul biturninos
apare I lungul rosturitor sau a crdpdturnilor colmatate, sub forma unor pelicule sau
O unor proeminente cu ¢ hdalfime variabild ce poate atinge cdifiva cm.
" In exploatare rosturile cu mastic in exces afecteazd planeitatea imbracamin-
tei din beton de ciment si pot deranja desfdsurarea normaid a circutatiet rutiere.
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3.35. Cauzeie aparifiei masticului in exces
pot fi urmatoareie:

- compezitia necorespunzdtoare a masticulu
bituminos sau utilizarea unui bitum de consis-
tentd moale;

- folosirea unor contitah prea marn de mastic
bituminos la umplerea rosturilor si neinde-
pdrtarea imediatd a surplusuiul de mastic:

- presiunea exercitatd de dilatarea daleior din
beton de ciment. In perioadeie cu tempeia-

furi ridicate, asupra masticului bituminos din rosturt sau crapatur, care este impins

spre suprafata.

3.36. Prevenirea excesului de mastic se poate redliza prin respectarea tehno-
togiei de colmatare a rosturitor cu mastic bituminos si executarea lucrarilor de col-
matare in peroadele cu termperaturi obisnuite primdavara si foamna, pana la fi-
nele lunii octombrie.

3.37. Remedierea defectiunii se face prin indepdrtarea masficului in exces. fo-
losindu-se fie o lopaid hcdlzitd fie o spatuld sau un rdzuitor cu lamd metalicd.

Rupturi

3.38. Rupturile apar, de reguid. la rostur sau la marginea dalei si se prezintd
sub forma unor desprinder sau degraddii cu addncime variabild care poate 56
ajungd pand ki grosimea dalei. Rupturile apar fie pe suprafete mici, tocal, n
dreptul rosturilor fransversale sou la marginea dolelor, fie extinse pe toatd lungi-
meq rosturitor fransversale pe |atimi pdnd la 0.5 m.

N - 3.39. Rupturile sunt cauzate de urmdatori factori:

B - -n perioada executiei, rupturile pot fi provo-
- cate de anumite sarcini concentfrate aplica-

te la marginile dalelor sau rosturilor in perioo-
da de prizd si intdrire a betonului  (demon-
tareda prematurd sau neglijentd a fongrinelor

metalice. trafic greu in peticada de ntdrire a

betonului efc.};

. Sl .+ %9-1n perioada exploaldri, rupturtle pot fi deter-

Fig. 3.7. Rupturt minate de patunderea Tn rosturile ransver-

stdle a materalelor dure, necompresbile (criblura, piefris efc.), care apoi

impiedicd dilotarea dalelor, producand efortur de compresiune mati,

Fig. 3.6. Rosturi cu mastic in exces

~
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In ocest caz rupturie sunt favorizate de neintretinerea periodicd o rosturilor
transversale cand prin curdtarea lor materialele dure pot fi Indepdrtate:

- de asemenea rupturile la rosturi pot fi cauzate de pozarea inclinatd a scanduri
in rostul fransversal de dilatatie sau de folosirea unel scanduri prea scurte sau
preq inguste care permite realizarea unui contact intre betoanele celor doud
dale aldturate;

- rupturile Tn dreptul rosturilor longitudinale sau a marginiler dalelor pot fi favorizate
de necompactarea cu maiul metalic a betonului proaspdt langd lengrine.

3.40. Prevenireq rupturilor se poate redliza prin:

- praotejarea imbrdcdmintei de circulatia rutierd in pericado de intdrire a betonului;

- demaoniarea atentd a longrinelor dupd cel putin 24 ofe de la lumarea betonului;

- executarea rosturilor fransversale de dilatatie cu deschidere de 18...20 mm si fo-
losirea unor matericie de colmatare corespunzdioare;

- compactarea betonului proaspdt cu maidl metalic IGngad longrine:

- executarea periodicG da lucrdrilor de colmatare a rosturiior.

3.41. Repararea cperativa, dar provizone, a rupturilor, se face prin indepdr-

tarea sfaramaturilor si completarea degraddrilor cu mixturd asfalticd (Anexa 2.

Rernedierea definitivd a rupturilor se poate face in functie de marimea aces-
tora astfel: '

- in cazul unor ruptun mici locaole se executd reparatii cu Mmortare pe baza de
rasini epoxidice (Anexa 2); '

- cozul in care ruptura afecteqzd intreago grosime a dalei, repararea se face
prin demolorea n adancime a betonului din zona afectatd. dupd un contur
dreptunghiular cu 10 em mai mult decat dimensiunile zonei degradate si com-
pletarea golului rezultat cu beton fluidifiat cu adifiv FLUBET (Anexg 2).

Fisuri sl crapaturi

3.42. Fisurile si crapdturile sunt defectiunile cele mai des ntalnite 1 Imbraca-
mintile rutiere din beton de ciment.

Se considerd fisuii discontinuitdtiie in data de beton sub 3 mm, iar crépdatu dis-
continuitdfile egale sau mai mari de 3 mm iatime.

3.43. Dupd orientarea fatd de axo drumului, fisurile si crapéturile pot fi;

- hransversole:;

- longitudinale;

- diagonale;

- de colt,

3.44. In functie de variatia deschiderii fisurilor si crépdturior, aeesteq pot fi ac-
tive sau pasive. Se considerd fisuri sau crapatun active acelea o care deschi-
derea variazé cu mai mult de 0.5 mm Ia © variatie zinicd o temperaturii betonu-
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lui de 10°C, iar fisuri sau crapdturi pasive se considerd acelea ale cdror deschideri

rdman aproape constante la varighia termperaturii.

3.45. Remediarea fisurilor si crapdturilor se face diferentiat in funclie de méri-
mea 5i varialia deschiderii lor.

In cazul fisurilor pasive, acestea se colmateazd cu unul din urmdtoarele pro-
cedee:

- la fisurile fine cu deschidere de 1 mm sau mai micd, se foarnd direct in ele emulsie
bituminoasd cu rupere ropidd dupad o 1argire prealabild cu varful scoabei;

-la fisurile avand deschideri mai mari de 1 mm, acestea se curdtd si se umpliu
parfial cu filer de calcar s apoi se toamad peste acesta emulsie bituminoasd cu
rupere ropidd;

- un procedeu recomandat este colmatarea cu mortar pe bazd de 1dsini epoxi-
dice. in cazul fisurilor active si a crapdiurilor, acestea se trateazd ca rosturi si se
colmateazd cu mastic bituminos la cald sau ASROBT la rece, folosind dozgjele
indicate pentru colmatarea rosturilor la pet, 3.28.

Fisuri sl crapdaturi transversale
3.46. Cauzele aparitiei fisusilor si crapdturiion fransversale se datoreaza structuri nutiere
nesafisiGedtoare, execufiel necorespunzdtoare a lucrdrilor si conditikor de exploatare.
P Fisurarea transversaid pe sectoare mari de
V__. drumia 1/2...1/3 din lungimea dalelor este co-
- : racteristicd ruperii prin oboseald ¢ betonului
s sub actfiunea fraficuiut rutier si o varictilor de
T temperaturd.

Factorii legati de stuctura rutierd. care in-

fluenteqzd aparitia fisuritor si crapaturilor frans-

versaie, pot fi urmatori:

- feren de fundatie sau straturi de fundatie cu
capacitate portantd scdzutd sau neunifor-
m¢ in lungul datetor din beton;

- grosimea insuficientd si lungimea mare a dalelor din beton;

- drenarea nesafisfacatoare a apei din corpul drumuiui.

Factorii legati de executia lucrarlor pot fi urmatorii;

~Ullizarea unui beton de ciment cu rezistente insuficiente ia ntindere din Incovoiere:

" heglijorea protectiei betonului proaspdt;

- Hiereq cu intarziere a rosturitor de contractie.

Factorii in legaturd cu condifiie de exploatare pot fi urmdatorit

Fig. 3.8. Fisuri transversale

-~ oboseala betonuli sub actiunea combinatd si ndelungatd a traficutul greu sia

variatitor mari de temperaturd si umiditate;

BULETIN TEHNIC RUTIER
anul |, ar. 5, mai 2001

43




- fisurarea prin L simpatie”™ n cazul rosturilor ransversale care nu coincid intre cele
Jdoud benzi de circulalie
- functionarea necorespunzaloare a rosturilon fransversole, in special g celor de
digtatie, care conduce Ia aparitia fisurilcr T iungul acestora si gezvoltarea for in
continuiare Tn ruptur la rosturt.
3.47. Prevenireo fisurior si crap&iurilor transversale se redlizeczd prin urmdtog-
rele masuri:
- asigurare unui teren de fundatie si realizarea straturilor de fundatie cu o copa-
citate portantd ridicatd si mal ales uniformé in lungul drumulu;
- stabitirea grosiniii s lungimii daleler in functie de factorii climaterici. calitdtile ma-
terialelor si ale betonului uiilizat;
- tealizarea unut beton de ciment cu rezistente I Intindere din hcovoiere supe-
rioare;
- protejarea betonuiui proaspdt imediat dupd punetea in operd ;
- amengjareq carespunzatoare a rosturlor fransversale.
Fisuri si crapdtur longitudinale

3.48. Cauzele producerii fisurilor si crapdturiior Iongi‘rudmale pot fi urmdtoarele:

- tasarea fundatiei in profil fransversal si
fisurarea betonuiui sub actiunea sarcinitor
din traffic. In acest coz fisurarea longitudinald
poate fi insolitd de deschiderea rostulul lon-
gitudinal; :

- umflarea pamantului din terenul de fundatie ‘
aledtuit din materiale gelive;

- confractia fransversald a betonului in cozul
unei latimi prea marn a partii carosabile regli- :
zate fard rostuni longitudinale de contractie
sau ¢y rosturl prea putin addnci in axa drumutui,

3.49. Prevenireq fisurilor si crapdturilor longitudinate se realizeqza prin urmd-
toarele mdasuri: _

- dsigurcreG unui teren de fundatie din materidle negelive cu o capacitate por-
tanta uniforrnd@ pe intreaga platforma a drumului;

- reglizareqa unui rost de contractie longitudinal in cazu! cdnd banda de beton se
toormnd pe o Iatme mdi mare de 5m.

Fisuri si crapdaturi diagonale
3.50. Fisurile si crap&turile diagonale sunt inclinate 1a un unghi de cproximativ

45" fatd de axa drurmutui si pot apare In unele cazuri la mijlocul datei chior in tim-

pul executiel imbrdcdmintei din beton de ciment.

Flg 3.9. Fisuri Iong!tudlnale
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. 3.51. Factoni care conduc g aparitia fi-
surilor si crdedturitor diagonale pot fi urmdatori:
- priza falsd a cimentuiui core impiedicd produ-

cereq confractiei plastice normale a beto-
f nuivi progspdt ca urmare @ Intaririi prema-

’4' fure a acestuio;
' - sarcini din frafic gplicate pe caopetele da-
P kelor geformate sau avdnd fundatia cu por-
4 tarta insuficientda.
W _ 3.52. Prevenirea fisurilor si crapdturilor diago-

ncle se redlizeazd prin urmdtoarele masuri:

- utilizarea unui ciment care 38 nu prezinte
.| fenomenul de priza falsa;

- ' - asigurarea unui teren de fundatie cu o ca-

pocitate portantd uniformd@ pe intreago
platforma a drumuiui.

Fig. 3.10. Fisur3 diagonala

Fisuri si crapdturi de colt

3.53. Fisurile si crapdturile de colf sunt dispuse dicgonal formand un riunghl o
cdrui ipotenuzd leagd un rost, fisurd sau crapdiurd fransversald cu un rost iongi-
tudinal squ cu o margine de daid.

Aceste defectiuni pot apdrea frecvent pe ambele colfuri ale dclelor aigturate.

4¥ 3.54. Fisurile si crapdtwile de colt potfi cau-

Zate de urmatori factori:

- sarcinile din trafic aplicate pe colfurile unor
dale oflote in consold sau deformate sau la
care fundatia are o capacitate portanta in-
suficientd:

- alunecareg laterald a dalelor executate cu
rosturi transversale oblice;

- prezenta unor maternigle dure pe portiuneg

de capdt a rosturilor fransversale.
A.55, Prevenirea fisutilor si crapaturilor de colt se redlizedzd prin urmdtoarele

mdisuri:

- asigurarea unui teren cle fundatie cu o capacitate portantd uniformd pe intrea-
ga platforma a drurmului;

= amengjared rosturitor fransversale conform prevederilor nermativulul si intretine-
fea lor periodicd.

Fig. 3.11. Fisura de colt
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Gropi

3.56. Gropile n Imbracamintea din beton de ciment sunt caracterizate printr-o
cavifate de formd rotunjitd avéand dimensiuni variabile n plan de 5.50 cm si
adéncimi mai mari de 3 cm.

3.57. Cauzele posibile ale aparitiei gropilor
pot fi urmdtoarele:

- prezenta unor incluziuni locdlizate in befon [ ="
(argitd, corpuri straine etc.); .

- beton necmogen datorita asternerii si com- X
pactdri neuniforme;

- wme nereprofilate pe betonul proaspdt pus |
N operd;

- existenta unor suprafete exfoliate in stare
avansata care local se pot fransforma in gropi;

- dislocarea partiald o betonului din datele faiantate n pidci mici.

3.58. Prevenirea aparitiei gropilor se obtine prin urmdatoarele masuri:

- realizarea unui beton de ciment omogen prin respectarea prevederilor normati-
vului privind asternereo si compactarea betonuiui:

- reprofilarea, finisared si protejarea atentd a betonului proaspdt pus in operd;

- executared la fimp a lucrdrilor de infretinere si reparare in cazul suprafetelor
exfoliate sau a faiontaritor.

3.89. Repararea gropiler din imbracémintile din beton de ciment se face in fa-
74 inciplentd prin plombarea acestorg provizoriu cu mixturd asfaltica sau defini-
fiv cu mortar de ciment pe bazd de rdsini epoxidice. conform tehnologitlor pre-
vazute in Anexa 2.

In cazul aparifiei gropilor pe suprafefe exfoliate in stare avansatd sau pe su-
prafete mari cu faiantar, tratarea gropiior se face inainte de execulia lucrdrilor
de remediere prevazute pentru aceste tipuri de defectiuni.

Pompaj

3.60. Pompajul constd in ridicarea prinfr-un
rost sau cropdturd, spre suprafata imbracs-
mintei, a noroiutui format de catre dapele nfil-
frate intre daie si ferenul de fundare, sub influen-
ta rmiscarii dalei din aval pe verficald datoritd ;
efectulu fraficului, B

Pompajul poate apdrea in special in lungut g+ N
rosturilor si crapaturilar fransversale. E&. '

Fig. 3.12. Groapa

Fig. 3.13. Pompaj
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3.61. Aparitia pompajuiul este determinatd de actiunea simultand a urméto-
rilor factori:

- prezenta apet libere intre dala i terenul de fundatie datoritd infiltrarii apelor de
subrafohﬁ sau datoritd apelor subterane;

- sarcinile provenite din frafic care actioneazd asupra dalei din aval si o defor-
meazd pe verticalq;

- existenta argilei in stratul superior de fundatie care in prezenta apsi i poate
modifica starea de consistentd in plastic curgatoare si sub presiunea dalei din
aval este expulzatd prin rost spre exterior,

3.62. Prevenirea pompajului se redlizeqzd prin urmdatoarele masuri ce pot fi
luate la executie sou n exploatare:

- drenareqa corpului drumuiui;

- reqlizarea stratului portant din agregate naturale stabilizate cu lianti puzzolanici;

- etansarea suprafetel imbracdmintei prin colmatarea rosturilor si crépdturilor si
intrefinerea pericdicd a acestora,

3.83. Remedierea pompagajului constd din urmatoarele Masuri:

- eliminarea surselor care alimenteazd cu apd terenu! de fundatie. prin captarea
si evacuareq acestora;

- umplerea golurilor de sub dale prin injectare de mortar cu lianti hidraulici sau
bituminosi; .

- colmatorea periodicd cu mastic bituminos a rosturilor. crapdaturilor si fisurilor
daclive.

Tfasarea daielor

3.64. Tasarea dalelor se manifest prin aparitio unet diferente de nivel intre
rnqrglnale o] doué dale adiacente. de reguid in dreptul unui rost transversal sou

j longitudinal.

O dala se considerd tasatd cand denive-
larea in profit longitudinal sau transversal a im-
bracdmintei este mai mare de 5 mm sub un
| dreptar de 3 m lungime.

3.65. Cauzele tasdarii dalsior pot fi urmatoa-

trele:

- tasareq terenului de fundatie, insuficient com-
pactat s lipsit de drenare, sub actiunea in-
ghetului sau a schimbdrii confinutului de apa;

-tasarea n timp a terasamentelor din romblewi mari sau a terasamentelor din
Zonele de tranzfie h aproplerea lucrdrilor de artd {(poduri, podete etc.) sau n

Fig. 3.14. Tasarea dalelor

. dreptul lucrdrilor de subtraversare cu drenuri, instolatii sau conducte.
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3.66. Tasarea dalelor se previne prin luareo urmdatoarelor Mdsur:

- gsigurarea unui teren de funcatie cu o capacitate porfantd unitcrma si insensi-
bil la achiunea apei sau a inghetului;

- executares unor tergsamente bine compactate si drenate adecvat in special
in cazul rambleurilor inalte. Tn apropierea lucrdrilor de artd si in dreptul lucrdrilor
de subtraversare;

- gsigurareq masurilor prevézute ka pet 3.62. pentry evitarea fenomenuiui de
pompaj.

3.67. Pentiu remedierec dalelor tasate se pot adopta urmatoarele metode:

- ridicareq dalelor fasate, cu diverse procedee folosindu-se in acest scop vinciuri,
traverse metalice eic., siumplerea spafiviui gol de sub dak cu mortar slab de var
si ciment ce se infroduce hidraulic prin gaurile practicate n acest scop In dale;

- preluarea deniveldrilor prin acoperirea suprofetei tasate cu mixterd astallica
dupd o preaiabikl curGtare si amorsare (Anexa 2). Aceastd metedd preantd
deravantajul ca nu rezodv@ situatia in mod definitiv si este inestetica;

- gcoperred suprafefel fasate cu beton armat cu fibre de otel;

- nlocuirea dalei tasate, n cazu! Tn care prezinid si alte tipuri de defeciiuni (Crépd-
turi si faiomidri} cu o daid noud din beton rutier fluidifial cu aditiv FLUBET (Anexa 2).

Faiantari
3.68. imbracamintile din beton de ciment faiontate se prezinta cu fisurn si ora-
paturi de diverse tipuri, care separd intre ele pldci mici cu latura variind infre

10...30 cm sou pl&ci mari cu latura de 0,50...1.50 m.

O gald se considera faiontatd In placi mari cand prezinid pe suprfata e mai
mult de 4 fisuri sau crapatur. R ]
3.6%. Cauzele producerii faiontarii pot fi ur-

matoarele: I

-fipsc unet fundati si a unei drendr corespun-F.
zatoare a patuiui drumului; »

- subdimensionarea grosimii dalelor;

- infilfrarea apei de suprafalé prin crdpdturi st 9
rosturi in straturiie de fundatie st in patu! dru- |- °
mialu; "

- teren de fundare din pamdnturi sensibite la| -
actiunea din hghet-dezghet, concomitent cu | - s
umezirea acestuic si actiuned fraficului greu | - 37 g
in perioada de dezghet: b

- ohoseala betonuiui gatoritd duratei mar de |*.77 ., .
exploatare sub efectul fraficulul greu siintens. " Fig. 3.15. Falangari
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3.70. Prevenirea faiantdrilor este posibild prin redlizarea unor imbracaminti ru-
tiere din dale de beton de ciment de buna cdiitate, cu o fundatie executaia si
asanat@ corespunzator.

3.71. Remedierec faiontdrilor se poate face prin urmdatoarele procedee:

- in cozul suprafetelor reduse se procedeazd la comatarea provizorie a fisurilor si
crapdturilor, iar in cazul cdnd faiontarea afecteczd intreaga dald, se inlocuieste
dala faiantatd cu beton fluidifiat cu aditiv FLUBET (Anexa 2}, dupd ce terenul de
fundatie si straturile de fundafie au fost asanate;

-in cazul suprafeteior mari, cand Tmbrdcamintea din beton de ciment s-a faion-
tat datornitd fenomenuiui de oboseald a betonului, iar fundatia si terascmentete
sunt corespunzdtoare, se procedeazd la ranforsarea sectorului de drum afectat
de faiontdri, cu imbtdcaminti biturninoase sau imbr&caminti din beton de ciment;

-n catul cand sectonul de crum cu fakantar nu are o fundatie uniformd sau pamantul
de fundatie este necorespunzator, se va proceda la asanarea corpului drumutui si
apoi se vor executa lucrdrile de ranforsare pe bara unui studiu tebnico-economic.

Distrugerea totala a dalelor

3.72. in cazul distrugerii totale a dalelor, imbracamintea prezintd multe defec-
fiuni grave (faiantari, gropi si tasar) care o fac improprie pentru desfésurarea n
bune condifii a circulatiei rutiere.

3.73. Cauza distrugerii totale a dalelor este legatd de umatorii factor: -

- ocbosirea betonului sub actiunea traficului greu si intens;

- expirarea duratei de exploatare;

~ capdacitatea portantd scdzutd sau neuniformd a fundatiei:

- fasareq terasamentelor;

- lipsa drendrii apelor:

-~ greseli de proiectare si executie:;

-heefectuarea sau amdanarea tucrdrilor de infretinere sireparare a dalelor degradate,

3.74. Prevenirea disfrugerii dalelor se redlizeqzd prin proiectarea si executarea
Imbracamintilor din beton de ciment in bune conditii de calitate sau prin ranfor-
Sarea complexului rutier in functie de evoiutia fraficului si a stdrii de degradare a
Imbraicamintet.

3.75. Remedierea ddlelor dishruse total se face in functie de suprafata afec-
tota a imbracdmintei rutiere astfet:

- cozul dalelor izolate se procedeazd la inlocuirea lor cu date noi turnate la fata
locuiui din beton rutier fluidifiat cu aditiv de fidizare (Anexa 4);

~Th cazut sectoarelor de drum afectate in lungimi mai mari, remedierea trebuie
3 facd obiectul unui studiu aprofundat care sa tind seama de cauzele dis-
frugerii totale g dalelor.
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4. DEFECTIUNI ALE PAVAJELOR DIN PIATRA CIOPLITA

Clasificarea defectiunilor

4.1, Defectiunile pavajelor din piatrd cioplitd in functie de locul lor de aparitie

sunt prezentate in tabelut 7.
Tabelul 7

Nr.

Tiput defectiuniior
ot e 1

Erupa defectiunior

1 | Defectiuni ale rosturilor Decoimatarea resturilor

nfundarea sau spargersea unor pavele zolate
Rotunjirea pavelelor din uzurd

2 | Defectiuni ale pavelelor
: Suprataid slefuita

3 | Defectiuni ale structurii Denivelarea unor podtiuni din pavaj

4.2. Clasificarea defectiunilor pavajelor din piahr@ cioplitd in functie de urgen-
tele de remediere este indicatd In tabeiul 8.

4.3, in cadrul lucrariior de intretinere a pavajelor, o mare importantd o are
operatia de mentinere a etanseitdtii rosturilor prin colmatarea lor cu mastic bitu-
mines, care asigurQ impermeabilitatea imbracdrmintei, impiedica rotunjirea po-
velelor si face ca pavajul sa producd mai putin zgomot sub influenta traficuiul.,

Tabelul 8

Urgenta

Tipu! defectiunii
remedierii ® )

Gradul defectiunt

Denivelareqa uncr portiuni din pava

et
1 Defectiuni grave Suprafatd siefuitd

l Defectiuni milocii Infundareq sau spargered unar pavels izolate

Rotunjireq pavelelor prin uzurd

3 Defectiuni usocre Decolmatarea rosturitor

Prezentareqa defectiunilor

Decoimatarea rosturilor
4.4. Aceastd defectiune apore ca urmare a sfaramarii si ngepdartdrii sub cir-
culatie a materialelor de colmatare din rosturile pavajuliul.
4.5. Cauzele decelmatdrii rosturilor pot fi;
- utilizarea unui mastic bitlumines cu © compozitie necorespunzdtoare;
- furnarea masticului bituminos pe supfofete murdare;
- folosireq unei cantitdti insuficiente de mastic bituminos:
- sfarémarea masticuiui bituminos pe timp friguros datoritd bitumului dur din com-
pozitia aeestuiq.
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£  46. Prevenirea deccimatarii premature a
) rosturitor se realizeqzd prin pregdtirea. curdta-
' req tfermeinicd si umplerea acestora cu masti-
) curi bituminoase corespunzatoare.

' 4.7, Remediereu acestei defectiuni se face
Jlprin curd@iarea rostuiilor st coimatarea tor 1a
cold cu mastic biturminos sau lo rece cu mortar
} cu subif (Anexa 3). inginte de colmatared ros-
G e Z. turitor se procedeczd o revizia pavojulul, re-

b T

i pardnd deniveldrile si iniocuind pavelele spar-
Fig. 4.1. Decolmatarea rosturllor te sau degradaie

infundarea sau spargerea unor pavele izolate

4.8. Aceastd defeciiune se manifestd sub formd de tasdri izolate, afectand in
faza inifiald nurnai elementele izolate ale pavajelor din piatr@ cioplita.

4.9. Infundarea sau spargerad unor pavele
izolate se datoreazd uneia din urmdatocrele
i cauze:

Yo - cedarea funddatiei de sub pavelele respec-
tive datortd unet executi initiale necores-
_) A punzaroare:

O - indlfimea initicial prea micd a pavelsior;

i ¥ |- spargerea pavelelor datoritd unor fisuri exis-
tente In matedial sau executiei gcestora din-
t-o rocd alterata.

4.10. Prevenirec defectiunii se realizeczd prin executarea corectd a pavajelor
si utiizarea numai g materialelor corespunzatoore, respectandu-se urmndtoarele
recomanddri:

- intrebuintarea de pavele compacte, din roci eruptive (granit. bazaif):

- piatra 5a nu aibd urme de dezagiegare fizicd, chimicd sau mecanicé, fisuri efc.,
54 fie omogend la culoare si cu o structurd uniforma si compactd;

- executarea corectd a fundatiei si a substratului de nisip;

- batere cu maiut pand ia refuz a fiecdrei pietre;

- compactarea mecanicd corespunzatoare a pavaijulu.

4.11. Remedierea detfectiunilor de nfundare sau spargere a unor pavele izo-
lote rebuie facutd imediat, deoarece sub efectul circuiation vor fi deplosate si
degradate §i celelaite pavele adiacente, qgiungdndu-se la deformarea unor
Suprafete mai mati. la formarea de grapi sau adancituri care stingheresc circu-
lafia si in care se colecteazd apa care peate pdiunde prin ostur pand in

Fig. 4.2. Pavele sparte si tnfundate
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fundatie, reducandu-i copacitatea portantd. Tehnologia de remediere a defec-
fiunilor de infundare sau spargere a unor pavele izolate este prezentatdin Anexa 3.

Rotunjireq pavelelor prin uzurd

4.12. Sub efectul circulgtiei, muchiile pavelelor sau calupuriior se uzeQzd mai
repede decdat mijlocu lor si din aceastd cauzd, cu timpul, suprafata lor devine
bombatd. Datoritd circulatiel, retunjirea este mai accentuatd in sens longifudinal
drumului. Pe mé&surd ce rotunjirea se dezvoltd, circulatia se desfdsoard mai inco-
mod datorita vibratiilor ce se preduc la frecerea de pe ¢ paveld pe alfa, ceea
ce duce la marrea degraddrilor. Pe un pavaj cu pavele rotunjite, circutatic
devine mai zgomotoasa.

4.13. Cauza principdld o rotunjii pavelelor
este yzura muchiilor si a colturilor datontd trafi-
cului intens de vehicule, in special cele care
au rofi cu bandaj metgiic si faptul ¢é& rosturile
nu sunt umplute cu masthc bituminos.

4.14. Prevenireq rotunjifi premature a pa-
velelor se reqlizeqzd prin menfinereq rosturilor | °

umplute cu mashic bituminos. Aceasta contri-
buie nu numai la protejorea muchiilor pavele-
lor frypotriva uzurii, ©i silag impermeabilizarea suptrafetel prin aceea ¢& impiedicd
cotrunderea apei prin rostur la fundatie, cdt i la micsorarea zgomotulul pe care
1 produce sub circulatie. In scopul  mentinerii rosturilor biturmate, operatia de
bitumare se repeta periodic.

4.15. Remedierea defectiunii constd in executarea periodicd a lucrrilor de
colmatare in exces a rosturilor, in refacereq pavajuiui cu pavele nai sau acope-
rrea pavajelor existente cu Tmbrdcaminti bituminoase conform  tehnologtilor
specifice previzute In Anexa 3. La refacereq pavajului, din vechiul strat de nisip nu
rebuie destdcutd decat partea superioard core g fost contaminatd cu noroi sl
pamMant, pastrandu-se intact restul stratulul care este bine consclidat prin circulatie.

Supraiatd slefuita

4.16. La pavajele din piatrd cioplitd, mai ales a celor din bazali, ca urmare a
fraficulul intens, poate sd apard o sefuire a suprafetei, ce se manifestd prin ne-
tezrea silustruirea supratetei pavelelor sau a calupurilor Tnsotitd mai mult sau mai
putin de sfaramarea sau retunjirec muchiiior.

Aceste suprafete devin foarte lunecoase. periclitand siguranta circulatiel mai
aies pe timp de plodie.

4.7 Pavelele se slefulesc datoritd elimindrii asperitdtitor inifiale, prin actiuned
preuritor autovehiculelor. Suprafata pavelelor se slefuieste cu atat mai repede

Fig. 4.3. Rotunjirea pavelelor
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cu cdtrocile din care provin se preteazd mai bine la slefuire si cu cat fraficul este
mali intens.

4.18, Slefuirea suprafefelor pavajetor se previne prin utilizarea unor pavele sau
calupuri din roci rezistente fa uzurd si mentinerea rosturilor colmatate cu mastic
bituminos.

4.19. Remedierea radicald a acestei defectiuni constd in desfacerea imbra-
camintet si executarea unui alt pavgj cu pavele sau calupuri Noi.

Pentru refacerea pavajului pe asifel de suprafete. care de obicei sunt intinse,
este necesard multd manoperd si se consumd un material scump, T&rA posibititati
de executare mecanizatd a lucranlor.

Se recomandd ocoperirea pavajului din piatré cioplitd cu straturi bituminoase
(Anexa 3) pentru a se abtine o suprafatd de rulare netedd si confortabiia,

Denivelarea unor portiuni din pavaj

4.20. Aceastd defectune se prezintd sub forma unor tasdri iocaie, cu efect ne-
favorabil asupra desfdsurdrii normale o circulatiei.

Denivelarea deranjeaz& desfasurarea normald a circulatiel, favorizeqza
stagnarea apelor care se pot infittra astfel prin rosturi in petul drumulul. In aceste
cazuri st in special primdvara sub influenta traficului greu, deniveldrile se extind pe
suprafete mai mari, formand fagase.

e e 4.21. Cauzele denivel&rii pavajelor din pia-
L fra ciophita pot fi
- ufiizarea unor materiale (pavele normale., pa-
vele abnormae, sau calupun) cu dimensiuni si
mdi ales inaihmi care diferd muit intre ele;
- lipsa etanseitafii pavaojulul care permite infil-
frarea apelor si inmuierea terenului de fun-

datie;
- aplicareq stratului de nisip In grosime prea ma-
fe s pllonareq insuficientd a acestuia;
- cedarea terenulul de fundatie.

4.22. Prevenirea deniveldri pavajelor se redlizeazd prin executarea lucrarilor
Cu respectarea condifilor de calitate, asigurdndu-se si o fundatie corespunza-
toare.

Pentru prevenirea deniveldrior se recomandd mentinerea etanseitdti pava-
jelor, care previne reducerea portantei terenului de fundare prin Tnmuiere.

4.23. Remedierea deniveldrilor in pavajete din piatré cioplitd constd in desfa-
Cerea pavajului pe suprafata denivelatd si reconstruired la cota o acestuia con-
form tehnologiel indicate Tn Anexa 3.

Fig. 4.4. Denivelarea pavajului
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5. TEHNICA SECURITATIl MUNCII

5_1. La executia lucrdiilor de remediere a defectiunilor imbracdmintilor rutiere
ce fac obiectul prezentelor instructiuni tehnice se vor respecta urmdafoarele acte
normative:

- .Norme generdie de protectie a muncii™, aprobate de Ministerul Muncii si Pro-
tectiel Sociale si Sanatdatii;

- Norme de protectia muncii pentru iucrdr de infretinere s reparatii drumun’™,
aprobate de MTTc cu ordinul nr. 8/1982;

- .Noime de prevenire si stingere a incendilor si dofarea cu mijloace tehnice de
stingere pentru unitatie MTTC™ aprobate de MTTe cu ordinut nr. 12/1980.

5.2. Semnalizarea rutierd a punctelor de lucu la ucrdrile de intrefinere si re-
parare din zona drumurilon, precumn si asigurareq circulatiei pe imput executiei iu-
crovilor se va tace conform .Normelor metodologice privind conditile de Inchi-
dere o circuialiel sifsau de instituire a restrictilor de circulatie In vederea exe-
cutarii de lucrdrn Tn zona drumului public sifsau pentru protejorea drumului™ apre-
batd prin Ordinul M! si MT nr. 11247411 din 2000.
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ANEXA 1

TEHNOLOGI!I PENTRU REMEDIEREA DEFECTIUNILOR
IMBRACAMINTILOR RUTIERE BITUMINOASE

1.1. Tratarea suprafetelor cu exces de bitum

Excesul de bitum ce apare pe suprafata imbrdcamintilor bituminoase, in pe-
ricada de vard cand femperatura mediului ambiant depdseste 25...30°C. se va
satura cu ogregate naturale, urmdrindu-se wmdatorul procedeu: se asterne
crizlurG 3.8 mm, sau nisip de concasaj 0.3 mm. sau nisip grduntos de rau, n
cantitate variabild, In functie de situatia tocald, in une scu mai multe reprize,
materiaki urmdand a fi citindrat ofi de ¢ate ori acest lucru este posibil din punct
de vedere organizatoric. Cantitatea de material pentru osternere in vedereq
prefucrdrii excesului de bitum variazd nifre 5..15 kgz‘mz. Criblura sau nisipul de
concasgj ce se va utiiza va fi din rocd durd, avand o formd poliedrica, coliuroa-
84 3 nu va contine impuritdt, iar nisipul va fi grauntos si curat,

Asternereq se face In straturi uniforme, executandu-se mecanizat, gstemeri
manuale fiind permise numai pe suprafete mici. Suprafelele pe care s-au execu-
tat fratamente bituminoase se vor tine sub observatie si Tn cozul cd se constata
excese de bitum, acestea vor fi tratate imediot.

Cand excesut de biturmn produce defectiuni sub forma de fagase, vaiurifi sau
refuldri, defectiunea se tratedzd prin decaparea si inlocuirea stratului necores-
punzdrot (Anexa 2.4.).

1.2. Badijonarea suprafeteior poroase

Suprafetele poroase ale Tnbracdamintitor bituminoase se badijoneazd folosin-
du-se emulsie bituminoasa catonica.
Badiionarea cu emulsie biturninoasd cationicd
Pentru aceastd lucrare se foloseste o emulsie catonicd cu rupere rapidd, cu
un confinut de bitum de circa 80 %. -
Tehnologia de executie este urmatoarea:
- 5& curdtd temeinic suprafata §i se indepdrteazd impuritatile:
" eMmulsia bituminoasd catonicd se dilueazd cu apd curatd, nealcaling, n recipien-
te curate. in proportie de 1:1;
~3e unge suprafafa cu 0,8, kg|,"rr|2 emulsie diluatd In cozul raspdnditi manuale
saucu05..06 kg;‘m2 n cazul pulverizdrii acesteia cu qjutorul aeruiui comprimat;
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- s& raspdndeste un strat uniform de nisip curat. de granulatie 0...3 mm, in canti-
fate de circa 4 kg/m?; _

- cilindrarea usoard tavorizeazd fixarea nisipului si stabilizarea badijendrii. Circula-
fio se deschide la circa 1.2 ore dupd asternerea nisipului. In cazul raspandirii
manuale o emulsiel bituminoase cationice, se va evita frecarea energicd o aces-
teio pentru a nu se produce fupereda prematurd,

1.3. Colmatarea fisuriior §i crapdturilor din imbr&camintile bituminoase

In functie de deschiderea lor, fisurite si crapdturite se vor colmata:
- cu mastic bituminos, cele cu deschidere pand la 5 mm;
- cu mixturg asfatticd, crapdaturiie cu deschidere mai mare de 5 mm.
Colmatarea cu mastic bituminos
Pentru coimatarea fisurilor si crapdfurilor cu deschidere pand la 5 mm. se va
proceda gstfel:
- se vor largi si adanci fisurile si cripaturite folosindu-se dispozitive mecanice sau
scoabe, spitul, tarmacopul ete.: '
- curdtarea fisurilor se va face cu peria de sarma si suflarea cu aer comprimat;
- se vor indepdarta de pe partea carosabiid impuritdtie rezuitate:;
- & amorsedzad fisurile sau crapdturile:
- se preparg masticul bituminos din 28 .. 32 % bitum. tip D 80/100 si D 100/120
§i 72..68 % filer de calear:
- e toarnd in exces masticul bituminos 1 fisuri sau crapdtur:
- suprafata se netezeste s se pudreazd cu nisip.
Colmatarea cu mixturd asfatficd
Crapdturite avand deschiderile mai mari de 5 mm se colmateazd cu mixturd
asfalficd. Tipul de mixtura asfalticd se dlege in functie de ldtimea crapaturii. Teh-
nologia de lucru va cuprinde:
- decapdarea in lungut crapdturii g straturilor degradate cu daltg §i ciocanul sau
tarmndcopul si mai ales prin frezare sou folosirea pikameruiui;
- curGtarea temeinica cu mdturg si cu peria a portiunilor decapate si indepdr-
tarea materialului rezultat;
- amorsared suprafetelor decapate in lungul crapdturi cu biturm tdiat sou emulsie;
-umplerea si burarea crapdrturii pregdtite in stratul de legdturd cu mixturd as-
falicd;
- umplerea spatiului pregatit in stratul de uzurd cu mixturd. urmatd de o buna
coempactare. Pentru ca dramurile 56 poatd intra In iamnd i bune conditii, lucra-
file de colmatare frebuie terminate pPana la finele lunii octombrie.
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1.4. Repararea degraddrilor si a gropilor prin decapared si refacereqa
imbracimintei

Tehnolegia repardrii degraddariior prin decoparea si refaceres Imbrécamintei
cuprinds;

~decaparea imbrdcdminted degrudate si pregdtirea suprafetei in sCopul apiicOrii
unei Imbrdcaminti not;

- plombarea suprofetel decapate si a gropior cu mixturd asfalticd, inclusiv come
pactarea. Penlru ca ciculatia rutierd sa nu fie stanjenitd pe sectoarele pe care
se execuld reparati. se recomandd sa nu se decapeze decdt atat cat se poate
repara in cursul acelgiasi zile. In cazul in care. din motive fortuite nu se pot
plomba in aceeasi zi togte gropite decapate. acestea se umplu cu materiaiul
rezuitat din decapare, material pietros de pe acostamente si se semnalizeced.

in vederea plomberii gropilor si a porfiunitor degradate cu mixturd asfalticd.
suprafetele respective frebuie pregdtite Tn mod corespunzatar, it care 5COR se
vor executd urmatoarele lucidr:

- marcared suprafetel necesare a fi decapata prin frasarea unor linii pling la mai-
ginea acesteia folosindu-se creta sau atte mifoace adecvate; se va da o aten-
tie deosebitd obtineti uncr patrulatere estetice care s& <uphindd intrecaga
suprafata degradald sau susceptibia ta degradore:; |

- Wdigrea verticald a marginilor suprafetel marcate. exact pe finia de morcaj, cu
dalta si ciocanul, cu tamacopul, cu pikamerul actionat de un moto-cormpresor,
sau cu alte dispozitive mecanice (freze speciale):

- scoateres si indepdrtarec materialului ce se disiocd din penmetrul marcat; rrux-
fura asfalticd rezultata din decaparea shaturilor bituminoase se adund urmarnd
a fi reutifizotd, iar materialul granular care eventuat rezuitd, poate fi utiizar la
completirea acostamentelor sau amengjiaiea drurnuriior iaterale:

- CurGtared perfectd, termeinicd a suprafetei decapate cu mdtui s perii pICssa-
va sau pin suflarea cu agr comprirnat; dacd asffel nu s-a obtinut o supraiatd
pertect curald, atunci se va procedy ig spainred gcestaia cu apd;

- suprafala curald se amionseazd cu bitum faiat (0.4 kgfmz) SCIU ernuisie bifumi-
nNOqsd catfionic 4 (0.8...1 kg;’m?)_ Bitumul rdiat va contine 60 % bitur: D 8G/ 100 sau
D 100/120 si 40 % petrosin Emulsic bifuminoasd cationicd se dilueazd cu apd
curatd in proportie de 1:1, folosindu-se recipiente curcate.

Plombarea propriu-zisa o gropilor astfel pregdtite se face cu mixturd asfalicad,

* 1espectand umaioared tehnologie:

- dupd ruperea kantului cu care s-a facut amaorsared, inixtura asfaliicd se asterne
in stratur uniforme cu grosimea de maximum 4 CIM; $& WG asigura grosimea
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necesard astfel ca dupd compactare suprafata reparatd sa fie lo acelasi nivel
cu suprafata adiacenta:

- compactared temeinicd a mixturi asfaltice astemute cu raiul sau cu compactoare
<y pheudn, compactoare cu ralour netede, tavalugi, riloun adaptate la fractoare,
placi vibratoare etc. Operalia de compactare este foarte imporfantd pentru
etanseitatea si duwrabilitatea lucrdri, de aceeaq frebuie fGcutd cu multa atentie:

- dupd compactarea mixturnii asfaltice asternute, suprafata plombatd se pudrea-
2@ cu nisip gréuntos sau nisip de concasaj 0.3 mm, anrobat cu 2.3 % bitum
pentry asigurarea etenseitdlii suprafetel stratului superior.

Fe fimp de plodie nu se vor efectuc plombdar intrucat prezenta apei impie-
cicd aerosarea mixturii asfaltice la shatul suport. Darea n circulatie a suprafetelor
wepoicte se face dupd rdcirea mixturii asfattice puse in operd, sau imediat dupd
afectiarea plombdéarilor In cazul folositii unor mixtur -gsfaltice la rece,

Ticuile de mixturt asfaltice ce se pot utiliza pentru plombarea gropilor si repa-
roren suprafetelor degradate sunt:

- ketoarale asfaltice pentru stratul de uzurd (B A 8: B.A1S ete.);

- mortarele asfotfice (MLAL7);

- -asfoital tumat (ATDE: AT

- mrixtun asfaitice pentru reparatii pe bazd de nisip bituminos;

- rivtutile ostaltice stocabile etc. -

I general mixturile asfaltice de fipul betoanelor asfallice si @ mortarelor
asfaitice se folosesc la plombd@ri pe timp cdiduros, cand functioneazd fabricile de
asfalt, far asfabul fumat si mixtusile asfaltice stocabile se folosesc in perioadele de
iaing, atunci cand it fip de mixturd asfalticd este mai greu de obfinut.

Pentru executarea reparatiior se pot folosi si mixturi asfaltiice pe baza de nisip
bitumines. Conform nomativului, acestea pot fi obtinute la cald prin regenerarea
teixturilor asfaltice recuperate din decaparea imbracdmintilor bituminoase de-
gradate sila rece. din nisip bituminos cu adaos de cribkurd, pietris sau zgurd granulatd,

Mixturile asfaltice obtinute prin procedeul la cald sunt de fipul betonului
asfaltic si anrobaotului bituminos §i trebuie sa prezinte caracteristici prescrise de
normativ. Ele se prepard in instalatii tip uscator-malaxor, mixtura asfalticd recu-
Loi it ebuind sa fie maruntitd in prealabit la dimensiuni suk 30 mm.

i cazul In care nu dispunem de mixturd osfalticd pentry efectuarea plom-
EQniod zolate, reparatia provizorie a gropilor se poate face in mod exceptfional,
T iied de alte posibilitddi. prin stropir succesive cu bitum sau emulsie bituminoa-
+4, utinale de acoperire cu criblurd. Dupd fiecare stropire cu liant se raspandeste
crigiurg 3.8 mm sau §...16 mm in cantitate de 10,15 kg,-‘m2 care se fixeazd prin
butetg cu madiul, Ciliia In eaces find nidhuratd prin mdturare.
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1.5. Decaparea si inlocuirea structurii rutiere in infregime

Repararea defectiunilor izolate cauzate de insuficienta capacitdtii portante a

" complexului rutier, cum este cazut faiantdritor, gropilor provenite din faiantari si

degradérilor provocate de inghet-dezghet, se face prin decaparea si inlocuirea

structurii rutiere vechi cu o structurd rutierd noud, dimensionatd si alcdtuitd in

condilii corespunzdtoare.
Tn general. tehnologia de executie cuprinde urmdtoarele operatii:

- decapareq ih zona afectot@ a structurii rutiere;

- cazul cand terenul de fundatie este alcdtuit din pdmant sensibit la ihghet, se
indepdrteqzd § acesta pe adancimea de inghet;

- ¢cnd se constatd cd terenul de fundatie prezintd umiditatea excesivd proveni-
4 de lo o sursd de alimentare continud, se iau mdasuri de asanare, prin exe-
cutarea de drenuri corespunzdtoare situaiiei locale;

- dupd asanareq terenului de fundatie, n locul pdmdantului necorespunzdtor se
infroduce un material necoeziv, bine compactat;

- peste substratul de fundatie executat dintr-un material necoeziv, se poate exe-

cuta un strat de fundatie din balast sau nisip stabilizat cu ciment, sau liant puz-
Zolanic:

- pentru o impiedica transmiterea fisurilor din stratul stabilizat cu ciment T Tnbrd-
camintea bituminoasd, se recomandd. infroducereq, intre stratul stabilizat si
Tmbrdcdminte. a unui sfrat de bozd alcdtuit din pictrd spartd 40..63 mm n
grosime de 8 cm dupad cilindrare, ndopatd cu split bitumat: stratul de piatrd
sparta se executd la 12...14 zle dupd punerea in operd a fundatiei stabilizate cu
ciment;

- peste stratul de bazd astfel pregdtit, se executd imbrdcdmintea alcdtuitd din
strat de legdturd si de uzurd;

- $e va asigura n toate cazurile drenarea apetlor subterane. Lucrarea Febuie exe-
cutatd intr-un ritm alert pe timp frumes. evitGndu-se umezirea straturilor datoritG
eventuatelor ploi, sau si mai grav acumularea de apd in groapa decapata.

BULETIN TEHNIC RUTIER

— 59

anul I, nr. 5, mai 2001



ANEXA 2

TEHNOLOG! PENTRU REMEDIEREA DEFECTIUNILOR
IMBRACAMINTILOR DIN BETON DE CIMENT

2.1. Reparatii cu mixiuri asfaltice

Remedierea defechiunilor imbracdmintitor din beton de ciment de tipul pe-
ladei. rupturitor de rosturi, gropilor si tasdrii dalelor, se Poate face prin acoperirea
provizorie a suprafetelor cu defectiuni folosindu-se mixturi asfaltice, in scepul de
a evita extinderea acestorg si producerea de accidente de circulatie.

Avantajul acestei metode constd in faptut ¢d suprafetele reparate pot fi date
in circuictie imediat dupd dicirea mixturii asfaltice puse in operd. Tehnologia exe-
cuttei reparatiilor cu mixfun asfoltice este urmdtoarea: N
- suprafata dalei, care urmeazd sa fie acoperit® cu mixturd asfaltic, se curdta te-

meinic cu pefii piassava sau prin suflare cu aer comprima;; o .

- suprofata curaltd se amorseqza cu bitum tdiat (0.4 kg/m® sau emulsie bitumi-
noasd cu rupere rapidd (1 kglmz) care se aplicd pe tootd suprafaia manual cu
ajutorul unei perii sau Mecaonic cu un dispozitly de putverizare; ) _

- mixtura osfaiticd, preparatd la cald in instalatii specifice dupd tehnologiile obis-
nuite, se transportd ia locut de punere Tn operd si se asterne manual la o tempe-
raturd@ de minim 100°C; ‘

- stratul de mixturd se asferne m mod uniform la cotele necesare si se COMPAC-
teaza cu maiut de mdand sau cu compactoare cu rulouri netede.

Deosebit de important in reusita operatiei este realizarea acrosdérii dintre stra-
tul biturnings si vechea imbracdaminte din beton de ciment,

Tipul mixturii asfaltice se va alege n functie de addncimea degraddrii, respec-
tandu-se indicatile din Anexs 1. Degraddrle sub 3 cm grosime se vor repora cu
mortar asfaftic. i -

in cazdl suprafetelor cu fisuri s crapdturi active, n vederea evif@ru transeniteri
for la suprafata mixturii, se pot interpune Inire beton si mixturd stratuni separatoare

din plase de sarmd, Netesin, plase din fire de plastic efc. o

Suprafata imbracamintiior din befon de ciment reparate focal cu rmixtur as-
falfice este inesteticd, iar uneor durabilitatea plombarior executate in acest fel
aste scurta. _

in lipsa attor posibilitati solutic se poate aplica intrucdt rezolvad In mod provizo-
riu obfinerea unei suprafete de ruiare satistGcdtoare.
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2.2, Reparatii cu beton rutier fluidifiat

Remedierea defectiuniior imbracamintiior din beton de ciment de tipul ruptu-
rilor core afecteazd infreaga grosime a dalel, precum si a celor de tipul faion-
tdrilor si tasdrilor care necesitd niocuireq parfiald sau totald a dalei degradote,
se face prin utilizares tetonului rutier fiuidifiar,

Tehnologia de executie a reporatilor cu beton fiuidifiat este urmatoarea:

- $€ sparge suprafata degradata pe toatd grosimes dalei cu ciocanul pneuma-
fic. dup@ o forma regulatd a o distantd cu 10 cm in plus fatd de morginea de-
graddrii, urmdrindu-se ca latura cea mai mica a zone decapate s nu fie mai
micG de 0.5 m. Dacd dala prezinta degraddri pe mai mul! de jumatate din
suprofata se inlocuieste n infregime;

- s€ indepdrteazd partile sparte si particulsle dezagregate din betonul vechi:

- 5& monfeazd docd este cazul cofraje Iaterate din dulapi de lemn sau longrine sf
se amenaqjeazd rosturile existente:

- se spald cu apd suprafefele verticale de contact ale betonului vechi si se amor-
seazd cu lopte de ciment;

- betonul se prepard in statii fixe sau la punciul de lucru in betoniere mohbile fo-
losindu-se dozajele pentry agregate, ciment, apd st aditivii plastifianti conform
prevederiior instructiunilor tehnice. Clasa betonului utitizat va fi aceeqsl cu cea
a betonului din stratul de uzura a dalel ce se reparg;

- se fransportd betonul si se toama direct prin curgere liberd in interiorul zonei de-
capate;

- 5¢ compacteaza stratul de zeton cu ufitaje de compactare vibratoare {pl&ci,
@Ninda sau de addncime);

~se finiseqzd si se stiaza suprafata betonului proaspat dupd core se protejeazda
cu pelicule de protectie sau cu un strat de nisip umed.

Porfiunile de drum reparate cu beton rutier fluidifict se pot da in circukatie la

minimum 7 zile de la executie In cazul cand temperatura atmosfericd este de
peste 25°C.

2.3. Reparajii cu mortar pe bazéd de rosini epoxidice

Una din cele mai eficiente tehnologii de reparare, din punct de vedere feh-
nic. este metoda de reparare utilizand mortarul epoxidic, care se intdreste rapid,
Qre ¢ aderentd perfectd fatd de betonui de ciment vechi st asigurd cbilinerea
Unor rezistente mecanice mari.

Résinile epoxidice folosite ca liant s livieqzd si se folosesc sub forrna a doud
Componente: epoxidicd si de Intdrire, care se amestecd in proportie de 5:1.
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Pentru prepararea mortarului epoxidic, se ufilizeazd ca liant rdsina epoxidicad,
iar ca ogregat se utilizeazd nisip natural cu granulatie 0.3 mm sou 0.7 mm.
Raportut fiant/agregat este de 1/3...1/4 in cazul folosiri nisipului 0...3 sau 1/4...1/5
in cazul folosini nisipului 0...7. Procesut tehnologic cuprinde urmdtoarele faze:

- pregdtirea suprafetei betonului cu defectiuni prin decaparea shatului de uzurg,
frecarea cu peria de sdrmad si suflarea cu aer comprimat pentru indepartareq
materialelor neaderente si a prafului, astfel ca suprafata betonului sa fie perfect
curatd, uscatd si fara pete de ulel sou bitum;

- amorsarea suprafetet betonului prin aplicarea unui fim subfire de liant epoxidic.
preparat cu un rgport 4 1 1ntre componenta epoxidicd si cea de intdrire;

- prepararea mortorului epoxidic manuat in sarje de 5 kg si asternerea imediata o
acestuia (maxirnum 25 minute de la preparase);

- protejarea suprafetei degradote de actiuni mecanice, ploaie sau insolafi fimp
de 6 ore de la executie.

Lucrdrile de reparare cu acest procedeu seredlizeazd la temperaturi de lucru
cuprinse ntre +15°C §i 30°C.

Datoritd costului ridicat al sGsinilor epoxidice, aceasta solutie se aplicd de
reguld pe portiuni reduse reparéndu-se defectiuni de fipul: pelada, gropi, rupturi
de rosturi sau la marginea ddlei care nu afecteazd grosimea dalei, fisuri si crd-
paturi de colt, tasdri locale cu deniveldri mici.

ANEXA 3

TEHNOLOGIH PENTRU REMEDIEREA DEFECTIUNILOR
LA PAVAJELE DIN PIATRA CIOPLITA

3.1. Colmatarea rosturilor pavajelor din platra cioplita

Incintea operatiei de umplere a rosturilor, se realizeazd curdtarea st amorsa-

req acestora dupd cum urmeqza:

- & curdtd rosturile temeinic pe ¢ adancime de 3 cm, folosindu-se unelfe simple
(scoabe, daltd, peri de s&rmad etc.)

- se indepdrteazd reziduurile prin sufiare cu aer comprimat si dacd este nevoie se
spald cu apd sub presiune;

- dup& uscare se amorseazd rosturile fie cu bitum 1&iat 0.5 kg/ m’ care se prepard
din 50 % biturn D 8067100 sau D 1007120 si 50 % petrosin, fie cu emulsie bitumi-
noasd 0.5 kgfrnz.
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Colmatarea rosturitor ia cald cu mastic bifuminoes

Masticul bituminos se prepard cu un dozaj de 25 % bitum D 8G/100 sau D 100/120
si 75 % filer sau cu 30 % biturn [ 807100 sau D 1067120, 10 % deseuri cauciug si 60 % filer.

Penttu prepararea masticului bituminos se folosesc instalatile mobile (topi-
toare) care pot fi deplasate la punctele de lucru. Se Incdlzeste bitumul in topi-
toare la temperatura de 150...170°C, dupd care se intraduce filer uscat. Se ames-
tecd continuu pdnd la omogenizarea perfectd a masticului la temperatura de
cel mult 180°C. 3e toamnd n rostun maosticyl c@nd acesta are temperatura de
160...180 "C cu gjutorul unui cancioc sau cu dispotitive speciale.

Turnarea se face n exces, iar dupd racirea masticului bituminos se raspdn-
deste nisip cuartos si se dda in circulatie.

3.2. Repararea pavajelor cu defectiuni de infundare sau spargere
a unor pavele izolate

Aducerea la cotd a pavelelor izolate, infundate sau sparte se face asifel:

- se curdtd suprafata pavajului si rosturile din jurul pavelei, uilizdndu-se n acest
scop © vergea de cfel mai subtite decat iatimea rostului. Aceastd operdtie se
face cu atentie, pentru a nu misca blocurile nvecinate evitandu-se utiizarea
tamdacopulul deoarece se pot deteriora pavetele;

- - se scoate paveaua, fard a misca pavelele invecinate, cu gjutorul a doud ver-

gele din otel;

- se cur@ia@ nisipul de pe paved, de pe fetele pavelelor vecine, precum $i supra-
fata stratulut de nisip suport: :

- s aduce nisip nou pentru completarea sfratului de nisip suport, care apoi se
udd cu apd si se piloneazd; :

- s¢ infroduce o pavea corespunzdtoare si prin baterea cu maiut aceasta se adu-
ce la nivelul celorlalte. Tn cazul in care paveaua scoasd nu este deteriorata,
aceasta se va refolosi. Pavelele sparte, Tnginte sau in limpul acestei operatii,
precum si pavelele rotunjite sau cu uzurd prea mare se scot si se Tnlocuiesc cu
dltele noi, avand aceeasi calitate si marime ca restul pavelelor.

3.3. Repararea denivelarilor in pavajele din piatrd cioplita

Precesul tehnologic de remediere a acestel defectiunt este urmdtorut:

-se curdtd suprafata denivelata si se scoate o pavea din mijlocut suprafetsi,
dupd care restul pavelelor se scot manuot cu usurinid., in vederea usurdrii ope-
rafiel de refocere se recomandd@ ca pavelele scoase sé& fie asezate attitun de
suprafata ce se repard, in pozitfio in care se gasesc in pavaiul desfacut;
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- s curdid pavelele si suprafata substratului de nisip care de obicei este murdard;
- s& adaugd nisip nou curat, atat cat este necesar pentru refacerea pavajului la
cota impusd. se udd si se piloneazd, dupd care se adaugd al doileg stral de
nisip afanat si se aseqzd pavelele: grosimea totald a sfratulul de nisip pionat, in
functie de felul pavajului, va fi;
- 3.5 cm la pavajele din pavele normale;
- 2.5 cmla pavajele din pavele abnomme;
- 2.3 cm la pavajele din calupuri;

- se reface pavajul cu pavelele scoase (cele sparfe sau rotunjite se inlocuiesc cu
aitele noi) si se face prima batere cu un mai manual sau mecanic de 25...30 kq.
pand la consclidarea suprafetei reparate, verificéndu-se planeitatea suprafetei
si corectandu-se eventualele deniveldr;

- se 1aspandeste nisip pe Intreaga suprafatd reparat@. se stropeste cu apd si se
maturd cu peria, asttel ca nisipul 5& infre In rosturi pand la umplerea lor;

- dupd aceastd operatie se executd a doua batere cu maiul iar In cgzul supra-

“fetelor mari. se cilindreazda cu compactorul de 60...80 kN prin minim &8 trecert prin -

acslasi loc, dupd ce s-a asternut un strat de nisip de 1...1,5 cm; nereguiaritatile
ramase dupd aceastd operatie se elimind prin scoaterea pavelelor si revizuirea
grosinii stratului de nisip, addugandu-se sau scot@ndu-se nisip dupd coz.

3.4. Acoperirea pavajelor existente cu imbracaminti bituminoase

Incazul pavajelor ajunse la un grad pronuntat de uzurd, siefuire a suprafetelor,
rotunjire accentuatd a pavelelor, deniveldr mici pe suprafefe intinse, se recoi
mandd acoperireda lor cu straturi bituminoase, sclutie care prezintd avantajul unei
executi cu productivitate ridicald si consum de manoperd redus. ]

Acoperirea pavajeior cu un singur strat de covor astaltic de 2...4 cm nu rezistd
la actiunea fraficulul greu, motiv pentru care acoperirea pavajelor se executd cu
o imbracdminte biturinoasd din doud stratun dupd ce in prealabil suprafata
povajului a fost reprofilatd cu anrobate bituminoase.

Procesul tehnolagic de executie constd in urmdatoarele faze:

- cur@tarea suprafetei pavajului si colmatarea rosturilor cu mastic biturminos;

- amorsared suprafetel cu emuksie bituminoasd cationicd;

- eliminared deniveldriior in profil longitudinal sau fransversal cu ajutorul unui strat
de egalizare din anrobate bituminogse cu grosime variabild; .

- execulia straturlor imbracdmintet din mixturi de fipul betoanelor asfaltice a
caror grosime minimd se recomandad a fi 4 cm pentru siratul de legdaturd si de
uzurd. _

in cazul In care nu se respectd grosimea minima de 8 cm @ imbracaminte
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bitumincase peste pavaj, in exploatare pot sa apard degroddrni atdt sub formea
de faiantar, fisur, cat st sub forma de peladd (dezlipirea completd a sratului bity-
minos de pe pava). Acest fenomen s¢ poate constata otunci cand imbra-
camintea se executd ntr-un singur strat si cand in anumite puncte critice aie
pavajului stratul de mixturd ajunge la o grosime de numai 3.4 cm.

3.5. Reprofilarea si etansarea pavajelor existente cu slam bituminos

Experienta din utimii ani a demonstrat ¢d suprafata de rulare a pavajelor din
piatrd fasonatd (pavele, calupur) poate fi mbun&iatita substantici prin fratare
cu slam bituminos de diverse tipuri.

slamul bituminos poate fi realizat din nisip de concasgj 0...3 mm. cribluri 3.8 mm
$18..11 mm, filer de calcar, ciment P 40 si emulsie biturminoasd cationicd cu rupe-
re lenta realizatd din bitum modificat cu polimer. Agregatele naturale trebuie sa
fie de foarte buna calitate, perfect curate iar bitumul moedificat cu latex natural
conduce la obtinerea unei mixturi astaltice de cea mai bund calitare,

Mixtura asfalticd executatd ia rece se pune in operd cu o combind speciald
care poate sa redlizeze toate opergfile In conditii de calitate foarte bune.

Rezultate bune s-au obtinut cu urmatoarele dozgje:

- pentru stratul de egalizare:

» criblurd
8.1 e, 50100 %
3 40.0..500%
s nisip concasQj 0.3 40,0..50.0 %
» filet caicar ..o 10 30%
sciment PA0 . 1.0.30%

* emuisie bituminoasd cu rupere lentd (65 % biturn)
......................................................... 11L2.120%

- pentru strgtul de uzurd:
*Crblurd 3.8 40,0..50,0 %

* nisip de concasaf 0.3 ... AD 0.6500%

s filer de calcar oo 1,0..30%

*cimentPA0 10.3.0%

* emulsie bituminoasd cu upere lentd (65 % bitum)
................................... o 120,130 %

* bitumn rezidual n mixturey . 70.75%

Se recomanda ca inainte de reprofilarea cu slam sa se efectueze toate tepa-
fafite din pava), eventualele deniveidr mari sa fie scoase cu mixturd asfalticd la cald.
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ANEXA 4

REFERINTE

. Legea nr. 10/1995, privind calitatea in constructii.
.legea nr. 82/1998 de aprobare a Ordonantei Guvernului nr. 43/1997 privind

regimul drumurilor.

. SR 174/1:1997 - Lucran de drumuri. Imbrécaminti bituminoase cilindrate exe-

cutate la cald. Conditi tehnice de calitate

. SR 174/2:1997 - Lucrdrn de drumurt. Imbracaminti bituminoase cilindrate exe-

cutate la cald. Conditii fehnice pentru prepararea si punerea In operg a mix-
turiior asfaltice si receptia imbrdcaminfilor execuiate.

. SR 183/1:95 - Lucrar de drumuri. Imbrécaminti din beton de ciment executote

in coftgje fixe. Conditii tehnice de calitate.

. SR 6978:95 - Lucrar de drumuti. Pavgje din piatrd naturdid, pavele normale,

pavele abnorme s calupuri.

. S$TAS 175 - 87. Lucré@ri de drumuri. imbréacaminti bitumincase turnate executa-

te la cald. Condifii tehnice génerc:le de executie,

. STAS 599 - 87 - Luci&ri de drumuri. Tratamente bituminoase. Conditii tehnice ge-

nerale de calitate.

. STAS 1709/2 - 90 - Actiunea fenomenuiui de inghel-dezghet la lucrdrile de dru-

rnurt. Prevenireq s remedierea degraddrilor din inghet-dezghet. Presciiptii tehnice.

. STAS 8849 - 83 - Lucrdri de drurmuri. Rugozitatea suprafetelor de ulare. Meto-

de de masurare.

AND 554-99 - Normnativ privind infrefinerea si repararea crumurilor publice.

€ 201-80 - Instructiuni fehnice pentru folosirea betenului armat cu fibre de otel.
PD 216-82 - Instructiuni fehnice departamentale privind proiectarea si execu-
tarea de fratomente bituminoase duble inverse pe imbracaminti cu lianti hi-
draulici.
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ROMANIA

ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR
B-dul Dinicu Golescu, 38. 77113 Bucuresti, sector 1
Tel.: 0-040-1-212.62,01; Fax: 0-040-1-312.09.84

ORDINUL
DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

or. 114
ddin 10 august 1998

In ferneiul Hotarérii Guvernului pr. 1275 gin 8.12.1990. privind regulamentul de
organizare si functionare al Administrafiei Nafionale o Drumurilor, cu modificrile
ulterioare, in baza Contractului de Management nr. 4/21/1994, incheiat cu Minis-

terul Transporturilor, DANila Bucsa - ranager al Administratiei Nohoncle a Drumu-
filor - R.A., emite urmdtorul;

ORDIN:

An. 1. Se aproba |, Lista standardelor cu caracter obligatoriu in dorneniul rutier™
care se va aplica tuturor activitafilor de proiectare si executie a lucrdrilor
de drumuri si poduri de pe refeaua de drumuri nafionale.

Art. 2. Aducerea la indeplinire a prezentului Ordin revine DRDP ) - 7 si CESTRIM.

Art. 3. Standardele mentionate in listd rdman cu caracter obligatoru pand lo

preluarea de cdtre IRS o standardelor europene care hateazd aceleas
subiecte,




CUPRINS

.

A 57 - Bitum si emulsii de DITUM e s

G 2-Teren Ge fUNAUIE ...l s,
G E1 - POAUI .o n s b g e preease e b ene e aeae e
G BT = DIVEISE ..ot e et e e e
G 70 - Generalitdili ...
G 75 - Siguranta éirculotiei
H 12 - Agregate si produse din pIatrS ... e
H 23 - CIMENT e et e e e
H 24 - Adaosuri hidraulice si ianti hidraulici latentt ...,

H 30 - GeneralitQil ... et e
H 3T - BETOANE Sl MNOMQIE oot recerii et et sn e s ae s aeee e tesesebe sreesseeas

H 32 - Produse penfru pardoseli si lucrari de drumuti ...,

69

69
o9
70
70

71

73
73
74
74
74
75
75

STANDARDELE CU CARACTER OBLIGATORIU FOLOSITE

iN DOMENIUL RUTIER
Nr. L = .
ot Indicativ Denumire standard
A 57 Bitumuri si emulsii de bitum
} |STAS 42-68 Bitumuri. Determinarea penetratie.
2 lsTAS o ?lfun?ur‘l,uDefe(mlnoreo punctului de hmuiere. Metoda cu
inel si bild.
J SR 61:97 Bitum. Determinarea ductilité&tii.
4 {STAS 113-74 Biturmnuri, Determinarea punciului de nupere Fraass.
5 ISTAS 115-80 AButumurL IIDe‘rerrn‘lngreo confinutului de substante solubiie
in solventi organici.
& |STAS 8098-68 Bitumuri. Determinarea confinutului de parafing.
7 [STAS 8099-74 Biturmuri. Determingrea pierderii de masd prin incdlzire.
8 |STAS 8788-71 Bitumuri, Clasificare. Notare,
@ ISTAS 10546-76  Bitum cu adaos de cauciuc.

o

STAS 11106-84

Bitumuri. Determinarea continutului de: asfaltene.

—
—_

STAS 11342-79

Ermnulsii bituminoase anionice cu rupere lentd pentru
hidroizelatii.

12 |5TAS 12241-84  |Bitum pentru drumun. Determinorea vascozitdtii dinamice.
G2 Teren de fundare
13 |STAS 6054-77 Ter‘en .delfundcire: }.\donameo maximd de inghet. Zonarea
teritoriulut Romdéniei.
14 [STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de com-

pactare cu incercareq Proctor.

15

STAS 3300/1-85

Teren de fundare. Principit generale de calcul

G 61

Poduri

16

STAS 1349-78

Poduri de cale feratd si sosea. Poduri de lemn. Prescriptii de
proiectare.

17

STAS 1483-72

Poduri de lemn. Controlul executiel, receptliei si reviziei ulte-
rioare.

18

STAS 1545-89

Podusi pentru sirdzi si sosele: pasarele. Actiuni.
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19 |STAS 1844-75 Fodur metdlice de soseq. Prescriptii de proiectare.,
i i imat,
20 |STAS 1910-83 Poduri de beton, be’rq:n armnat st beton precpmpnma
Suprastructura. Conditii generale de executie.
2) [STAS 2920-83  [Poduri de sosea. Supravegheri s revizil tehnice.
22 |STAS 2924-9 Poduri pe soseq. Gabarite.
23 |STAS 3221-86 Poduri de soseq. Convoaie tip §i clase de incarcore.
i i le feratd si soseq. Suprastructuri nitui-
24 |STAS 3461-83 Poduri m@the de cog eratd si sos D!
te. Prescrintii de executie.
Poduri metdlice de cale ferata si soseq. Aparate de rea-
T, 1-77 . NN .
25|STAS 403 zem din ofei jumat. Condifii tehnice de executie si montaj
i t st beton precomprimat, de cale
26 STAS 4031/2-75 Poduri de beton armat si be o] p

ferald si soseq. Aparate de reazem din ofel.

G 7N

Drumuri

38 SR 174-1:97

Lucrdri de drumuri. Imbracaminti bituminoase ciindrate
executate la cald. Conditii tehnice de calitate.

39 [SR 174-2:97

Lucrdri de drurnuri. Imbracaminti biturnincaose cilindrate exe-
cutate la cald. Conditii tehnice pentru prepararea si pune-
rea in operd a mixtutilor asfaitice si receptia imbracaminti-
lor executate,

40 |STAS 175-87

Luerdrni de drumuri. Tmbracéminti bituminoase tumate exe-
cutate la cald. Condifii tehnice generale de cdlitate.

41 [SR 179:95

Lucrdri de drumuri. Macadam. Conditii tehnice generale
de cdlitate.

42 {5R 183-1:95

Lucréii de drumuri. Imbrdcdminti de beton de ciment exe-
cufate n cofrgje fixe. Condifii tehnice de calitate.

43 [SR 183-2:98

Lucrari de dumuri. Imbracaminti de beton de ciment exe-
cutate in cofrgje glisante. Conditii tehnice de califate.

44 [5TAS 599-87

Lucrdri de drumuri. Tratamente bituminoase. Conditii
tehnice generale de calitate.

27 |STAS 5626-92 Poduri. Terminclogie.
| . Di ii tr erired rosturitor de
28 |STAS 8270-86 deur:.de soseq. Dispozitive pentru acoperir
dilatatie.
20 |sTAS 9330-84 PO(;iUri d? cole f(f,-ra"ff: si sosgc:. Tmbir::c“m‘ cu stfruburi de Thaltd
rezistentd. Prescriptii de proiectare si executie.
- N _— . Gl
301sTAS 940775 Poduri mefolpe Eje cale fe(gfo si soseqa. Suprastructuri
sudate. Prescriptii de executie.
; - . _ - AN
31lstas 10111/1-77 Poduri de cale-feratd si soseq. Infrastructur de ziddrie de

pbeton si beton armat. Prescriptii de prolectare.

45 [STAS 863-85

Lucrart de drumuri. Elemente geometiice ale fraseelor.
Prescriptit de proieciare.

32

STAS 10111/2-87

Poduri de cale feratd si soseq. Suprastructuni din beton, be-
ton armat si beton precomprimat, Prescriptii de proiectare.

46 |STAS 1120:95

Lucrari de drumuri. Straturi de bazd si imbracdminti biturmi-
noase de macadam semipenetrat si penetrat. Conditii teh-
hice de calitate.

33

STAS 10167-83

Poduri de cale ferata si soseq. Aparate de regzem din neo-
pren armat.

Poduri de cale feratt si soseq. incercareaq pe stand a ele-

47 1STAS 1338/1-84

Lucrdri de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bitumi-
noase executate la cald. Prepargrea mixturiler, pregdtirea
probelor si confectionarea epruvetetor.

48 [STAS 1338/2-87

Lucrdri de drumuri. Mixtun asfaltice si imbracaminti bitumi-
noase executate ia cald. Metode de determinare s ncer-
care.

49 |STAS 1338/3-84

Lucrdri de drumuri. Mixturi asfattice si imbracdminti bitumi-
noase executate la cald. Tipare si accesorii metalice pen-
fru confectionarea si decofrarea epruvetetor.

50 (STAS 1598/1-89

Lucrdri de drumuri, incadrarea imbracdmintilor la lucrér de
lconstructii noi st modemizéri de drumuri. Prescriptii generale
de proiectare §i de executie.

34(STAS 12313-85 |mentelor prefabricate din beton, beton armat s beton pre-
comprimat.
35 [STAS 12504-86 Poduri de CC{Ie ferata, fje.soseo s puosqrele. incercareq
suprastructurilor cu actiuni de probda.
G &9 Diverse
36 ISTAS 5088-75  |Lucrdn de artd. Hidroizolatii. Prescriplii de proiectare s executie.
G 70 Generalitati
17 |sTAS 2016-87 Luqan de dryrrrun si cdi ferate. Pfo'rejoreo taluzurilor si san-
turilor, Prescripiii generole de protectare.
70 BULETIN TEHNIC RUTIER
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18 j._ 51 |STAS 1598/2-89

Lucrdri de drumuri. Incadrarea imbrdcdmintilor ia ranforsa-
req sistemelor rutiere existente. Prescriptii generale de

proiectare si executie.
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82

STAS 170041-90

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de dru-
muri. Adancimea ge inghet in complexul rutier, Prescriptii
de cgicul,

53

STAS 1709/2-90

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de dru-
muri. Prevenirea si rermedierea degradarilor din inghet-dez-
ghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3-90

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de diu-
mur. Determinarea sensibilitafii la inghet a pamanturilor de
fundatie. Metoda de determinare.

25

STAS 1948/1-91

Lucrarn de drumuri, Staipi de ghidare si parapete. Prescriptii
generale de proiectare si amplasare pe drumuri.

Lucrdrni de drumuri. Parapete pe poduri. Prescrintii generaie

546 |STAS 1948-2:95 ) i
de proiectare si amplasare.

57 |STAS 2900-89 Lucrér de drumuri. Latimea drurnuriior.

58 [STAS 4032/1-90 |Lucrdr de diumurni. Terminologie.

59 |STAS 4032/2-92 [Tehnica traficului rutier. Terminologie.

0 |sTAS 6400-84 Lucrgn de drumurt. STrc:Tgn de bazd si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

61 1STAS 6900-95 Luctdri de drumun. Indicatoare kilometiice si hectometrice.

o2 1SR 79702000 Lucrén de drumuii. Strafun de bf:f:zo dil':l rmixturi bmjmmoosg cilinn
drate executate la cald. Conditii tehnice generale de calitate.

63 ISTAS 8840-83 Fucrcm de dn‘Jmur:. Strg't'un de.- fundafie din pcxma‘n‘run stoti-
lizate mecanic. Conditii tehnice generale de calitate,

64 STAS 8849-83 Lucrdr de drurfaun, Rugozitatea suprafetelor de rukyre.
Metode de mdsurare.

65 [STAS 9095-90  |Lucrdii de drumuri. Pavgie din piaktd brutd sau bolovani.

66 |STAS 10144/2-91 straz. Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclish, Prescripti

de prolectare.

67

STAS 10144/3-91

Elemente geometrice ale stridizilor. Prescriptii de projectare.

SR 10144-4.95

Amenagjarea intersectilor pe strdzi. Clasificare si prescriptii
de proiectare.

o9

STAS 10144/5-89

Calcului capacitatii de circulatie a strdzior.

70

STAS 10144/6-89

Caicutul capacitdiii de circulatie a intersectilor de strézi.

73

STAS 10473/1-87

Lucrari de drumurni. Sratur din agregate naturale sau pamanturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de colifate.

72

STAS 10473/2-86

Lucréri de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau
pdmanturi stabilizate cu lianti hidraulic sau puzzolanicl.
Metode de determinare si incercore.

72

BULETIN TEHNIC RUTIER

anyl |, nr. 5, mai 2001

73

STAS 10795/1-76

Tehnica traficului rutier. Metode de investigare a circulafiel.
Clasificare.

74

STAS 10795/2-80

Tehnica traficului rutier. Aparaturd pentru inregistrarea trofi-
cului rutier. Clasificare.

75

STAS 10796/1-77

Lucrdr de drurmuri. Constructii anexe pentru colectarea si
evacuarea apelor, Prescripiii generale de proiectare.

76

STAS 10796/2-79

Lucrar de drumurn. Consiructi anexe pentru colectarea §i
evacuaiea apelor, igole, santuri si casiur. Prescriptii de
proiectare si executie.

77

STAS 10796/3-88

Lucreri de drurnuri. Constructii pentru coleciarea apelor.
Drenurn de asanare. Prescriptii de proiectared si amplasare.

78

STAS 12253-84

Lucrdri de drumuri. Straturi de formd. Condifil tehnice gene-
rale de califgte.

79

STAS 12288-85

Lucrari de drumur. Determinarea densitdhi straturilor rutiere
cu dispozitivul cu con §i Nisip.

G 75

Siguranta circulatiei

80

STAS 1244/2-79

Trecer Ia nivel. Instalatii neautornate. Prescriptit.

Siguranta circulgtiei. Treceri la nivel cu calea ferafd. Insta-

81]STAS 1244/3-90 . . . .
iafii de sernnglizare autornatd.
82 |STAS 1848/1-86 Sguronfrc circulatiei. Indicatoare rutiere. Clasificare, simbo
. iuri si amplasore. o
83 {STAS 1848/2-86 |Siguranta circulatiei, Indicatoare rutiere. Prescriplii tetw - _
84 |STAS 1848/3-86 Si%;urgnto circulatiei. Indicatoare rutiere. Scriere, moa ie 3l-
cdtuire. . o
85|sR 1848-4.95 Siguranta cir‘culujigi. Semafoare pentru dirjarec circulaiiel.
Amplasare si funciionare. |
86 STAS 1848/5-62 Slernnoiizc?r:e rutigrc’;. Indico?oore luminodase penitu circulo-
tie. Conditii tehnice de cdiitate.
- ol Condifii fehni -
87STAS 1848/6-77 Semafoare pgnrru dirijarea circutafiei nditii tehnice ge
nergle de calitate.
88 |STAS 1848/7-85 |Siguronta circulatiel. Marcaje rutiere. ]
H12 Agregate si produse din piatrd
89[ STAS 3-87 Nisip normal monogranulat. |
90| STAS 662-59 Lucrdr de diurnur. Agregate naturale de balastierd.
- I piaird lucratd peniru lucrdn de
911sR 667:_9?{ﬁ_ ; Agregate naturdle si piaira prelucr pel ari

drumuri. Conditii tehnice generale de cdlitate.
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le pentru lucrdri de cdi ferate si drumuri,
92 57AS 730-80 Agregate n?Mro e pentru
Metode de incercare.
I le pentru betoane st mortare cu liant
93 ISTAS 1667-76 Agregqte naturale grele p
minerali,
le grele pentru mortare si betoane cu lianti
94 1STAS 4606-80 Agrego.re naturale gq p §
minerali. Metode de incercare.
95 [STAS 8177-68 Agregate din zgurd expandatd pentru betoane usoare,

H 23

Ciment

Q6 ISR EN 196-1.95

Metode de ncercdri ale cimenturilor.
Partea 1: Determinarea rezistentelor mecanice.

97 |SR EN 196-3:95

Metode de Incercdri ale cimenturilor.
Partea 3. Determinarea timpului de prizd si a stabilitGtii,

98 [SR EN 196-4:95

Metode de incercdri ale cimenturilor.
Partea 4; Determinarea cantitativd a componentelor,

99 1SR EN 196-6:94

Metode de incercdri ale cimenturilor, Determinarea finetii,

100SR EN 196-7,95

Metode de incercare ale cimenturilor. Metode de preleva-
re si pregdtire a probelor de ciment.

T01{SR EN 196-21:54

Metode de incercdari ale cimenturilor. Determinarea conti-
nutului in cloruri, dioxid de carbon si alcdlii din cirmenturi.

102ISTAS 227/1-86

Cimenturi. incercar fizice. Indicatit generaie., pregdtireqa pro-
belor si preparareq pastei de consistenté normald.

103|STAS 227-2-94

Cimenturi. Incercari fizice, Determinarea fineti de mdacinare
prin cemere pe probd de 100 g.

EA STAS 227-5-94 Cimenturi. incercdr fizice. Determinarea caldurii I hidratare.
T05(STAS 388:95 Cirnent portland.

106ISTAS 5206-77

Cimenturi. Determinared rapida a mércii cimentului.

107[STAS 10092-78

Ciment pentru drumuri si piste de aeroporturi.

H 31 Betoane si mortare

11115143 1275-88 Incercari pe betoane. Incgrcén pe betonul nidrit. Determi-
nareq rezistentelor mecanice.
Incercarn pe betoane. incercar pe tetonul proaspat, De-

112{STAS 1759-88 terminarea densitatii aparente. a lucrabilitdfii, a continutului
de agregate fine si a inceputului de prizd.
Constructii de beton, beton armat si beton precomprimaot.

113|STAS 1799-88 Tipul si frecventa verificarilor calitatii materialelor si betoa-
nelor destinate executdrii lucrarilor de constructii.

114ISTAS 2320-88 lnlcercan pe be’roc:r'.e sl mortare. Tipare metalice demonta-
bile pentru confectionarea epruvetelor.

115STAS 2414-91 Betoor]e,. Determln?reo def’ISI.TiIl,TII: @mpocmc_m, absortiei
de apd si porozitatii betonului intarit.

116/STAS 2833-80 rncerccn.r:je E)gfocne, Determinarea confractiei axiale a
betonului intdrit.

117(STAS 3349/1-83 Betoqn‘e de camer'ff. Presciiptii pentru stabilirea grodului de
agresivitate a opei.

118STAS 3518-80 Incercdri pe betoane. Determinarea rezstente la inghet-dez-

_ ghet. ;

119|STAS 3519-76 lincercdri pe betoane. Verificarea impermeabilitatii la apd.

120|STAS 3622-86 Betoane de ciment. Clasificare.

121(STAS 5440-70 Betoane de ciment. Veiificarea reactiei dlcali-agregate.

122/STAS 5470-88 ln;ercon pe b.eroar\g Incercdri pe betonul proaspét. Deter-
mincrea confinutulul de aer oclus.

123(STAS 5511-80 Incer'ccrr ;:je b:a’roone‘ Deh?rmfnoreo aderentei dintre be-
ton st arm&turd. Metoda prin smuigere,

124|sTAS 5585-71 Incercgn pe betoorTe. De’rermmoreq madului de elasticita-
te static la compresiune af betonuiui.

125[STAS 6203-75  [incercar de aderenid a mortarelor.

126|STAS 6652/1-82 Incercar nedistructive ale betonului. Clasificare si indicatii

generale.

H 32

Produse pentru pardoseli si lucrar de drumusi

H24 Adaosuri hidraulice i lian}i hidrauiici latenti
108|SR 5648:96 Zgura granutatd de furnal pentru industria cimentului,
109/SR 3822-0-08 cl\;l;::]e;f\:ﬁop;zz;c:;g;i ;Z Cci:!rtn‘itzzlclle, Determinareq indiceiui

H 30 Generalitali
110TAS 79084 |Apd pentru befoane si mortare, ]
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[Borduri de beton.
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ROMANIA
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-dul Dinicu Golescu, 38, 77113 Bucusesti, sector 1
Tet.: 0-040-1-212.62.01; Fax: 0-040-1-312.09.84

ORDINUL
DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

nr. J46
din 15 octombrie 1997

n temeiul Hotardrii Guvernului ne. 1275 din 8.12.1990, modificatd si completaté
prin Hotdrdnle de Guvern nr. 24731994, 276/1994 si 250/1997. privind regulamentul
de organizare si functionare al Administrafiel Nationale a Drumurilor, in baza
prevederilor Ordonantei nr. 43 din 28.08.1997, privind regimu! juridic al drumurilor,
avand Tn vedere ovizele Consiliului Tehnico-Ecenomic al AN.D. nr.
93/417/15.09.1997 si v, 93/418/15.09.1997. In baza Contractului de Management
nr. 4/21/1994, incheiat cu Ministerui Transporturiior, D&NIG Bucsa - manager d
Administrafiei Nationale a Drumurilor - R.A., emite urmdtorul:

QRDIN:

A 1. Se aprobd ,Instructiuni tehnice pentru determinarea stabilitdtii in strat
subfire @ bitumului pentru drumuri. Incercarea TFOT", ind. AND 535-97 si
LInstructiuni tebnice pentru deteminarea stabilitdti in strat subfire o bitu-
mului pentru drumuri. Tncercarea RTFOT®, ind. AND 536-97. Aceste instruc-
funt se vor aplica obligatoriu.

Arl. 2. Aducerea la indepiinire a prezentului Ordin revine DRDP 1 - 7 5 CESTRIN.

ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

INSTRUCTIUNI TEHNICE
PENTRU DETERMINAREA STABILITATII IN STRAT SUBTIRE
A BITUMULUI PENTRU DRUMURI. iNCERCAREA TFOT

Indicativ AND 535-97
Elaborat de: 5.C. INCERTRANS S.A.
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INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU DETERMINA-
REA STABILITATH IN STRAT SUBTIRE A BITU-
MULUI PENTRU DRUMURI. INCERCAREA TFOT

1. GENERALITATI

INDICATIV
AND 535-97

1.1. Obiect

1.1.1. Prezentele instructiuni se referd la determinareq stabilitatii lo thedlzire in
strat subfire a bitumului st a bitumului modificat pentru drurmuri,

1.1.2. Metoda constd in incdlzirea probei de bitum, respectiv bitum modificat,
la o anumitd temperaturd un timp determinat, urmata de stabilires pierderii de

- masd. a scaderii penetratiei o 25°C, a cresterii punctului de inmuiere si a scaderii

ductilitatii la 25°C, faid de bitumul inifial,
1.1.3. Metoda se aplicd asupra bitumurilor si bitumuritor modificate folosite Ia
preparareda mixturilor asfaltice, destinate executdrii straturiior bituminoase rutiere,

1.2. Definifii

1.2 1. In intelesul prezentelor instructiuni stabilitatea la incdlzire in strat subtire a
bitumului. respectiv a bitumului modificat reprezintd rezistenta la Tmbardnire a
biturmului sub efectul cdldurii si aerului, in impui procesuiui de preparare a mixturii
asfaltice la cald, in instalatio de fabricare a acesteia.

1.2.2, Rezistenta la imbdiranire o bilumului, respectiv g bitumului modificar
pus@ in evidentd prin fransformarile ce se produc In biturnul supus acester incalzii,
se stabileste prin determinarea caracteristicilor fizice ale acestuia, inainte si dupd
incercare.

1.2.3. Bitumul pentru drumuri este biftumul neparafinos provenit din fiteiur
neparafinoase selectionote, folosit la executia straturilor bituminoase. conform
prescripfilor tebnice in vigoare.

1.2.4. Bitumul modificat este liantul obfinut prin fratarea bitumului pentru dru-
muri cu anumite tipur de poliment, In instalafii speciale. ka temperaturi de 160- 180°C,
cu caracteristici fizico-chimice specifice, Bitumul modificat este folosit Ia executia
imbracamintilor bituminoase. conform prescriptilor tehnice in vigoare,

Elabo : Aprobat de:
S.C IN?:ERr:r:::s SA ADMINISTRATIA NAJIONALA A DRUMURLOR,
T o cu avizul nr. 93/417/15.09.1997
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1.2.5. In infelesul prezentelor instructiuni. bitumul $i biturmul modificat sunt den-
umite pe scurt bitum.

1.3, Retferinje

STAS 41-78 Prelevarea probelor de bitum.

STAS 42-68 Siturmuri. Deferminarea penetratiei.

STAS 60-69 Biturnuri. Determinarea punciuiui de inmuiere. Metoda cuinel si bild.
STAS 61-88 Bitumuri. Determninarea ductilitatii.

ASTM D 1754-87 Standard Test Method for Effect of Heat and Air on Asphaltic Ma-
terials (Thin Film Oven Tesh),

2. PRINCIPIUL METODEI

2.1. Supunerea unui strat subtire de bitum, de cca. 3.2 mm. la incdlzire la tem-
peraturg de 163°C, timp de 5 ore, In giuva speciald cu disc otizontal care se ro-
teste cu viteza de 1otatie de 5.5+1 rot./min.

2.2. Determinarea caracteristicilor bitumuiui, Tnainte si dupé efectuarea incer-
cdrii pentru a stabili;

- pietderea de masd;

- penetratia reziduald la 25°C ;

- cresterea punciuiui de inmuiere Inel $ Bild ;
- ductilitatea la 25°C.

3. APARATURA

3.1. Etuvad tip ASTM D 1754-87 si specificatie E 145, 1ip IB (gravitatie-convectie).
penitu temperatur de functionare pand la 180°C, constituitd in principal din:

3.1.1. Cuptor din ofelinoxidabil rectangular cu dimensiunile min. 330 x 330 x 330 mm,
cu orifici de infrare a qerului si de iesire a aerului incdlzit si a vaporilor, cu us@
etansd, rabatablia si cu fereastra alcdtuitd din doud folii de sticld separate de un
spatiu de aer: prin fereastrd se poate citi, fard a deschide usa, termometrul din
interiorul etuvei. .

3.1.2. Disc rotativ metalic, cu orificii, cu diametrul de 310 mm, asezat in cen-
frul etuvel suspendat de un ax vertical: discul se roteste in plan orizontal cu viteza
de 55+1 rot./min. Inciinarea maximé in fimpui rofatiei nu frebuie sd fie mai mare
de 3 grade fata de orizontald. Pe disc pot fi asezate 3 capsule de bitum.

3.1.3. Panoul de contrdl al fermperaturii, compus din fermoreguiator 20-200°C+1°C)
de tip digital §i selector pentru sistemul de incdlzire, cu frepte de incdlzire.
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3.1.4. Termometru ASTM E1 pentry termometre 13°C. pentu domeniu de tem-
peraturi 155°C...170°C. cu diviziuni de 0.5°C. Termometrut este montat in interiorul
etuvel, find sustinut de tija discului rotativ, in pozitie verticaid la un punct echidis-
fant intre centrdt si marginea superioard a discuiui. Partea infericard a ter-
rnornetrului va fi fa 6.4 mm deasupra partii superioare a discului rotativ.

3. 1.5 Capsule din cluminiu sau otel inoxidabil, cu fund plat cu diametry interi-
or de 140 mm+1 mm. Grosimea peretelul capsulei va fide 0,76 mmz+1 mm pentru
capsuia de aluminiu. §i de 0,64 mmz1 mm pentru capsula din otel inoxidabil.

3.2. Balonta de laborator cu precizia de cantdrire de 0,001 g.

3.3. Exicator cu capoc, cu diametru de min, 400 mm.

3.4. Penetfrometru, conform STAS 42-68.

3.5. Aparatinel si bilG, conform STAS 60-69.

3.6. Ductilometru, conform STAS 61-88.

3.7. SitG cu tesdturd de sGrma@ 071, STAS 1077-67.

4. PREGATIREA DETERMINARII
4.1. Pregdtirea probelor de bitum

4.1.1. Proba de bitum prelevatd conform STAS 41-78 se deshidrateaza piin in-
cdlzire pe baie de nisip. la temperatura indicald n fabelu! 1.

Tabelul 1
Nr. Punct de inmuiere Ternperatura de hedlzire
crt. | {metoda inel si Bilg STAS 60-6%) 0C DC
) sub 50 105 - 110
2 50 - 60 . 110 - 120
<u 80 - 100 C pesie punctul de Thmuiere,
3 peste 60 tard a depasi 180°C

tn fimpul ihedlzidi, proba se amestecd cu o baghetd avand grid sa@ nu se
formeze bule de aer. Dupd deshidratare, proba se fillreqzé prin sité cu o fesdturd
de sarmd 071 STAS 1077-67. Proba nu se incdizeste decat o singurd datd,

4.1.2. Din proba astfel pregdtitd, se toarmd bitumul In capsule si fipare speci-
fice pentru efectuarea urmdétoarelor determindn:
- penetratia ia 25°%C, conform STAS 42:
- punctul de inmuiere 1B, conform STAS 60;
- ductilitatea la 25°C. conform STAS 41
- pierderea de masd, conform pet. 4.1.3.

4.1.3. Pentru determinarea stabilitéii la incdlzire a bitumului, capsulele pentru
probe, curate si uscate, se aduc la masa constantd si se cantdresc cu o precizie
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de 0,001 g. Pentiu 0 determinare se pregdtesc 3 capsule. infrucat capsulele au
tendinta de G se deforma in fimp, este necesard verificarea lor prealobild pentru
eliminarea celor deformate.

4.1.4, Se toamd in cele 3 capsule cate 50£0.5 g bitum pregadtit conform pet.
4.1.1; pfin inclinarea capsuielor n toate directile, bitumul se intinde ntr-un strat
subfire (cca. 3.2 mm). Dupd racire in exicator pand la temperatura camerei.
capsulele cu bitum se camntdresc cu o precizie de 0,001 g.

4.2, Pregdtireq etuvei

4.2.1. Se caleazd etuva astfel Incdt discul sa se roteasca in plan orizontal. Se
fixeazd termoregulatorul la 163°C si se asteapta incdalzirea etuvei la temperatura
de 163°C.

4.22. 5e verificd timp de min. 1/2 ord menfinerea tempercturii constante de
163°C+1°C, In efuva. prin citirea termometrului din interiorul etuvei. Citirea tem-
peraturii se face din exteriorul etuvei, fard deschiderea usii de acces d acesteia.

5. MOD DE LUCRU

5.1. In efuva Incdizite la termperatura de 163°%C1°C. se pun repede capsulele
cu bitum pe discul rotativ si se inchide usa stuvel. Nu se admite incercarea in
. ocelasi timp a unor bitumur de calitdfi sau proveniente diferite. Se urmdreste
femperatura de lucru astfel nedt timpul maxim In care trebuie obtinutd din nou
temperatura de 163°C+1°C, sa fie de 1/4 ora de la infroducerea capsulelor n
etuvd. In cazulin care nu se respecta aceastd conditie, deferminarea se va efec-
tua pe alte probe de bitum cu respectarea acestor conditii. .

5.2. Se menfine temperatura constantd de 163°C+1°C ¢ stabiirea temperaturii
deincercare fimp de 5 ore dupd infroducerea capsulelor n etuvd. in nici un coz tim-
pul total de menfinere a probelor in etuvd nu trebuie sa fie mai mare de 5 1/4 ore.

5.3, Apoi. se scot capsuiele cu bitum din etuva si se infroduc in exicator pen-
tru rdcireq tor la temperatura camerei.”

5.4. Penfru determinarea pierderii de masd, capsulele cu bitum dupd rdcire,
se cantdresc cu o precizie de 0.001 g.

5.5. Pentru determinarea caracteristicilor biturnului dupdincercarea de stabifi-
tate fa incdlzre, se infroduc capsulele cu bitum in etuva headlzta la 163°C, se
aseaza pe discul rotativ, se inchide etuva si se roteste discut imp de 15 min. Apoi
se transferd bitumul din fiecare capsuld ntr-un ibric de 250 ml. asifel incat pier-
deiile de bitum sa fie minime. Ibricul se aseazd pe baia de nisip pentru ca bitu-
mul 5 se menting in stare AUidd si se amestecd bine, cu o baghetd, pentu asi-
gurarea omogenitdfi probei. ‘
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5.4. Bitumul astfel omogenizat este folosit pentru efectuarea determindrilor de
penetratie. punct de inmuiere si ductiifote conform standardelor de metodd
corespunzdtoare, cu urmdtogarele precizdri:

- determindrile se pot efectua in decurs de 72 h;
- biturmul va fi incalzit o singurd datd, inkucdt repetarea incdlziri lui are influentd
asupra rezultatetor determindrilor. '

6. PRELUCRAREA REZULTATELOR

8.1, Pierderea de masé se exprimd in procente de masd cu doud zecimale §i
se calculeazd cu formula:
Pierderea de masd (Pmj} = {m - m;)/m « 100 (%)
in care:
m - masa probei de bitum nainte de incdlzirea in etuvd. in grome,
my - masa probei de biturm dupd incdlzirea h etuvd, in grame.
Ca rezultat of unei determindri se i media aritmetica a celor frei valori ob-
finute, care trebuie s& nu difere intre ele cu mai mult de 0,1 % in valoare absoluta.
4.2. Panetralia reziduald se exprimad in procente din penefratia inifiald si se cal-
culeqzd cu formula: ' .
Penetiatia reziduald (Pen)) = Peng,qa/PeNingas * 100 (%)
n care:
PeNpiiqs - penetratia la 25°C o bitumului inainte de incdlzirea n etuvd, in 1/10 mm;
Persnas - penetratia la 25%C a bitumului dupa incdlzirea in etuvé, in 1/10 mm.
6.3. Cresterea punctului de inmuiere IB se exprimd in grade Celsius si se cal-
culeazd cu formula:
Cresterga punctului de inmuiere = 1Bg,q) - Binitiol o)
n care:
Biniiai - PUNctul de inmuigre af bitumului incinte de incdlzirea in etuvd, in °C;
{Bgng - punctul de inmuiere al bitumului dupd incdizirea in etuva, in °c.
4.4, Ductilitotea finald se exprirnd i cantimetri si reprezintd ductilitatea la 25°C
a bitumului supus Incdlziii ih etuvad.
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7. PRECIZIA REZULTATELOR

7.1. Repetabilitatea

Diferenta infre rezultatele incercdrilor succesive obtinute de acelasi operator

cu acelasi aparat in conditi de determinare identice pe aceeasi piobd de
bitum, nu rebuie sd depdseasca valorle din tabelul 2.

7.2. Reproductibilitatea

Diferenta infre doud rezuitate unice si independente obtinute de operatori

diferiti care lucreazd in laboratoare diferite, pe aceeast probd de bitum, nu tre-
buie s& depdseascd valorile din tabelul 2.

Tabelul 2

Nr. L Diferente admise

ert. Caracteristic] Repetabiiiatea Reproductibilfatea
Pierderea de masd, %

1 -pandla 0.5 0.05 % valoare absolut@ | 0,10 % in valeare absoiutd
-pondla 1.0 0.10 % in valoore absolutd | 0.20 % in valogre absolut@
Penetrotic, 1/10 mm

2 < 50 1 4
= 50 3 % din valoarea medie 8 % din valoarea rmedie
Punctul de nmuiere 18, °C

3 | <80 1’c °c
> 80 ¢ £Lc
Ductilitatea, cm

4 1 <100 10 % din valoarea medie 15 % din valoarea medie
= 100 5 % din valoarea medie i0 % din valogarea medie
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INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU DETERMINA-|
REA STABILITATI IN STRAT SUBTIRE A BITU- | NDICATV
MULUI PENTRU DRUMURI. INCERCAREA RTFOT

1. OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentete instructiuni tehnice se referd la metoda de determinare o efec-
tului combinat al caldurii st aerului, asupra unui film subtire si mobil de liant bitu-
minos. Efectele fratamentului la care este supus biturnul sunt determingte prin
mdsurarea unor caracteristici stabilite ale acestuia inainte sl dupd incercare.

1.2. Incercarec simuleazd aproximativ imbatranirea (modificarea proprieta-
filor bitumurilor datoritd durificarnii acestuia) bitumuritor in timpul prepardrii mix-
turilor asfaltice 1a 150°C. Dupd efectuarea incercdrii bitumul are aproximativ ace-
leasi caracteristici cu cele ale unuia aflat in mixturd asfalticd imedict dupa pre-
pararea acesteia. Dacd temperatura de preparare a mixtuiii asfaltice este foarte
diferitd de 150°C, incercarea reproduce cu si mai mare aproximare imbatranirec
bifumului in procesul de preparare a mixturilor asfaltice.

2. REFERINTE

STAS 4268  Bitumur. Determinarea penetratiei -
STAS 6069 Bitumuii. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel s bild
STAS 61-88 Bitum. Determinarea ductlitii

3. PRINCIPIUL METODEI

3.1 Metlcda consta in incélzirea unui film subtire de bitum, afiat in continud
miscare, intr-o etuva speciald, la temperatura de 163°C, fimp de 85 minute.

3.2. Efectul gerului si cdldurii este evidentiat prin modificarea caracteristicilor
bitumului, determinate dupd incercare. fatd de cele determinate pe bitum inain-
te de incercare.

3.3. Instructiunile prezinta si metoda de determinare o pierderii de measd a probei.

3.4. Pentru anumifi kianti biturninosi simpli sau modificali, care au o vascozitate

prea mare pentru a permite miscarea peliculei de bitum, metoda RTFOT nu este
aplicabild,

Elaborat de: Aprobat de:
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4. APARATURA

4.1, Fluva

4.1.1. Btuva frebuie sa fie speciald, cu pereti dubli, ncdizire electricd si ventila-
e prin convectie.
Dimensiunile intefioare ale etuvel frebuie sa fie urmdtoarele:
- indltime 381 mm + 13 mm
-lungime 483 mm £ 13 mm
- adéncime 445 mm £ 13 mm
Usa etuvei trebuie sG aibd ¢ fereastrd plasatd in centru, cu dimensiunile:
- latime 305 mm ka 330 mm = 13 mm
- inGltime 203 mm ia 229 mm = 13 rmm
Fereastra trebuie 54 fie construitd din doud folil de sticla rezistentd la cdldurd,
separate printr-un strat de aer. Fereastra trebuie sé@ permitd o vizionare perfecta
a inferiorului efuvei. Elementul superior de Tncdlzire al etuvet frebuie s abd
partea de sus sifuatd Ig 25 mm + 3 mm sub podeaua interioard a acesteia.
4.1.2. Ftuva trebuie sd fie ventilatd la partea superioard si inferioard prin curentt
de aer de convectie. In acest scop eq este prevézutd cu orificii care permit intrarec
aerului si evacuareq gazelor incdlizite, Crificile de aer existente la partea infe-
"rnoard a etuvet trebuie sttuate simetric, astfel incat aerul sG poatd circula in jurul
elermentelor de Incdlzire. Suprafata acestor orificii frebuie sé fie de 150 o 0,7 o’
Grificiile pentru evacuarea gazelor Incalzite existente la partea superioard a etu-
vei frebuie s& fie aranjote simetric si s aibd o suprafatd de 9,3 cm’® £ 0,45 cm.

4.1.3 Tn etuva frebuie sa fie asiguratd circulatia aerutut in jurul peretilor Iaterali
si plafonului etuvel. Spatiul de circulatie a aerului frebuie s aibd o grosime uni-
form@ de 38 mm = 3 mm (fig. 1). Tn centrul Iatimii efuvei sila 152.4 mm de la fata
discului circulor se afid poziionat axui unui ventilator fip .cuscd de veveritd™ cu
diametrul de 133 mm si indltimea de 73 mm.

Ventilatorul tip cusca de veverita este actionat cu 1725 rot /min. de un motor
montat in exteriory etuvei.

Ventilatorul fip .cuscd de veveritd™ trebuie montat asifel incét el sa se roteas-
ca invers fatd de paletale sale.

Sistemnul de urnplere asigurat de ventilator se bazeazd pe suctiunea cerului de la
partea inferioard a etuvel , circulatia acestuia prin peretii lateral si evacuarea i prin
intermediul ventilatorului. In figura 1 se prezinta detaliat acest sistem de umplere.

Etuva trebuie prevdzutd cu un termostat capabil s asigure mentinerea unel
termperaturi de 163°C cu o precizie de + 0.5°C. Sonda fermostatului frebuie s fie
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plascta la 25.4 mm de la partea stangd si aproximativ 38.1 mm de ta favanul inte-
rior al etuvei, astfel incdt capatul sondei termostat sa fie aproximativ la 203 mm
de peretele intetior din spate al etuvei.

Termometrul se fixeazd intr-o0 monturd sustinutd de tavan, fa 50.8 mm de la
partea dreaptd a etuvei si lka mijlocut addncimii etuvel. Capdtul cu mercur al ter-
mometrului frebuie s& fie la 25 mm fatd de o linie imaginard ce frece prin oxul dis-
cului rotativ.

Elementele de incdlzire trebuie & fie copabile s& readucd efuva. dupd ose-
zared probelor de bitum la temperatura de testare, In mai pufin de 10 minute.

4.1.5 Etuva trebuie sa aibd un disc verfical, cu diametrul de 304.8 mm {fig 2).
Acest disc trebuie prevazut cu orificii potrivite si cleme pentru prinderea ferma a
8 recipiente de sticla intr-o pozifie orizortald (fig 3). Discul vertical se rofeste pe un
ax cu diametrul de 19 mm, cu viteza de 15 rot/min + 0.2 rot/min.

4.1.6 Etuva frebuie echipatd cu un tub pentru circulatia unui jet de aer, astfel
plasat incat prin el sa poatd fi suflat aer cald in fiecare recipient de sticla, atunci
cdnd acesta se afid lo partea inferioard a discului Tn rotatie.

Tubul pentry circulatia aendui trebui sa fie din cupru, cu lungimea de 76 msi
diametrut exterior de 8 mm. Orificiul de iesire al tubulut situat la capdtul dinspre
probele de bitfum, trebuie s& aiba diametrut 1.016 mm.

. Acest tub trebuie asezat in formd de serpenting, plat, pe podeaua etuvei i
hrebuie conectat la o sursa de aer uscat si fara praf. Este suficientd uscarea aeru-
ui cu siicagel activat.

4.2 Debitmetru

Ca debitmetu se poate folosi orice tip adecvat, capabil s mdsoare precis
debitul de oer la 4000 mi/min. la iesirea din fubul de cuprnt.

4.3 Termometru

Termomnetrul montat n efuvd trebuie sd fie gradat infre 155°C si 170°C, cu di-
viziuni de 0.5°C si precizie de + 0.5°C.

4.4 Recipiente de shicla

Recipientele Th care se pun probele de bitum frebuie sai fie din shcld fer-
morezistentd, cu dimensiunile precizate in fig 3.
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5. PREGATIREA DETERMINARN

5.1 Pregdtire etuvd

5.1.1 Se verifica fubul de circulatie a aerulul, astfel incat orificiul de iesire g
acestuia s@ fie la 6.35 mm distanta de gura recipientelor de sticld, iar jetul de aer
sa sufle orizontal in centrul deschiderii recipientelor.

5. 1.2 Termometrul specificat Ia 4.3 se pozitioneazd astfel incat capdtul cu mer-
cur sd fie la 25 mm fatd de o linie imaginard ce frece prin centrul axului de sus-
finere al discului.

5. 1.3 Se verifica orizontalitateo recipientitor pentru probe.

2.1.4 Se preincdlzeste efuva minimum 5 ore anterior incercarii, reglotd pentru
conditite incercdrii, cu ventilatia si discul rotativ pornite. Termostatul trebuie reglat
astfel incdt, dupdé asezarea probelor pe dise si inchiderea efuvel, temperatura sd
atingd din nou 163°C in mai putin de 10 minute de la incepuiul incercdrii.

5.2 Pregdtire probd

5.2, 1 Proba de bitum se deshidrateaza si se fluidizeaza prin Incdizire in etuvd,
in vas fara capac, la o temperatura de maximum 150°C. Timpul necesar acestor
operatiuni frebuie sa fie minim, ’

Proba de bitum se omogenizeazd prin agitare manuald evitndu-se incorpo-
rarea buleior de qer.

5.2.2 Se toarnd 35 g + 0.5 g de proba de bitum i fiecare recipient de sticid,
Numérul recipientelor in care se toama bitum frebuie sd fie suficient de mare
pentru a permite efectuarea tuturor determindrilor necesare dupd testul RTFOT.
Numdrul maxim de recipiente care poate fi utilizat este opt.

5.2.3 Cand nu se determind pierderea de masa, recipientele umplute cu bi-
tum se lasd, timp de aproximativ 1 ord, infr-un exicator, sa se raceasca inginte de
infroducerea in etuvd pentru cercare. Pentru determinareq pierderii de masa
se folosesc doud recipiente notate. Dupd turnarea bitumuiui, cele doua recipi-
ente se rdcesc la temperatura camersi si se cOntareste fiecare recipient separat,
CuU 0 precizie de 0,001 g. Reziduul ramas dupd determinarea pierderii de masé nu
se foloseste pentru alte determindri,
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6. MOD DE LUCRU

6.1 Se deschide usa etuvei. care a fost mentinuta timp de 5 ore la 163°C + 0.5°C
si se aranjeazd repede recipientele umplute cu bitum pe discu! rotativ, astfel in-
¢t acesta sa fie echilibrat.

in cazul in core nu se utilizeqzd pentu incercare toate cele 8 recipiente pline
cu bitum, spatiile goale ramase pe discul rotativ se ocupd cu recipiente geale si
uscate.

6.2 Se inchide usa etuvei si se acticneazd butonul de pornire a discutui, Discul
se roteste cu o vitezd de 15 rot/min + 0.2 rot/min.

6.3 Debitul de aer se menfine ta 4000 mi/min = 200 mi/min.

6.4 Probele se mentin in etuvd in rofatie si curent de aer timp de 85 min. din
momentu! inceperii iIncercdrii.

Temperatura de incercare de 163°C + 0.5°C frebuie reatinsd in primele 10 min,
de incercare, in caz contrar determinarea se opreste.

6.5 Se scot recipientele din etuva dupd pericada de incercare.

Cacd nu se determind pierderea de masa se procedeazd conform 6.6,

Recipientele de sticld la care se determindg pierderea de masd se racesc la
termperaturg camerei intr-un exicator.

Se cantdresc apoi cu o precizie de 0.001 g si se calculeazd pierderea de
masé conform 7.1,

Reziduul rdmas dupd determinarea pierderii de masd se arunca.

6.6 Bitumul existent in recipiente dupd incercarea RTFOT se toarnd imediat
(f&rd a se rdci recipientele de sticid) intr-o capsuld suficient de mare, astfel Tncdt
aceasta s& nu fie umplut@ mai mult de 75 % din capaciiatea sa. Recipienteie nu
se las& sa se rGceascd si nici nu se reincdlzesc pentru g obtine mai mult reziduu.

6.7 Pe bitumul astfel colectat trebuie determinate penetratia. Punciul de
inmuiere si ductilifotea in maximum 72 ore de la starsitul incercari RTFOT.

7. PRELUCRAREA REZULTATELOR

7.1 Pierdere de masa

Pierderea de masd (Pm) = {m - m;)/m + 100 (%)

. hcare:
m - mMasg pt obei de bitum inainte de hcdlzireda in etuvd, in grame;
my - masa probei de bitum dupad incalzirea In etuvd, in grame.
Rezultatul este media aritmeticd a doud determindri.
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7.2 Penehatie reziduald

Penefratia reziduald se calculeazd cu formula:
Penefratia reziduold (Pen;) = Pengqia/PeMngian « 100 (%)
in care: '
Peninas - penetratia la 25°C a bitumuluinainte de ncdlzrean etuvd, n 1/10 mo;
Pengmaia - Penetratia la 25°C a bitumului dupd incalzirea in etuvd, 1 1/10 mm.

7.3 Crestereqa punctului de inmuiere

Cresterea punctului de inmuiere se calculeazd cu formuia

Cresterea punctului de inmuiere = Bay - By (°C)
in care:
Bintiat - PUNCTUL de inmuiere al bitumului nainte de nedlzired in etuvd, in °C:
Binal - PUNCtUl de inmuiere al bitumului dupd incdlzirea in etuvd, in °C.
Determindrile se fac conform STAS &0 - 49.

7.4 Ductilitate finalé

Ductilitatea finald este ductilitatea bitumului determinatd dupd incercareaq
RTFOT, fa 25°C, exprimatd in centimetri,
Determindrile se fac conform STAS 61- 68.

8. PRECIZIA REZULTATELOR

In cozul determingrii pierderii de masd, diferenta intre doud rezultate succe-
sive obtinute de acelasi operator pe aceeasi probd de bitum si acelasi aparat, in
condifii de incercare identice, nu frebuie s& depdseascd valoarea de 0.05 %.
Dacd aceastd valoare este depasita incercarea se repetd. Dacd se determind
penetatiao reziduoid, cresterea punctului de mmuiere si ductilitatea reziduglda,
precizia ocestor determindri rebuie sa corespundd stondardelor respective.
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